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PRESENTACION

El fomento de las actividades educativas extraescolares en
el campo de la ciencia y la tecnologia se ha convertido en tarea
prioritaria en gran nUmero de paises. En América Latina, tanto
los sectores educativos como los organismos encargados de la poli-
tica cientifica y tecnoldgica, estin prestando creciente atencién
y apoyo al desarrollo de programas cientificos juveniles.

En afos recientes, numerosas reuniones (seminarios, talle-
res, cursos) han sido realizadas en la regidn con el fin de inter-
cambiar experiencias, disedar estrategias o elaborar materiales y
también para capacitar al personal nacional responsable de tales
programas.

En una encuesta llevada a cabo por la Oficina Regional de
Educacidén de la Unesco (OREALC) en 1981, en colaboracidn con =l
IBECC (Brasil), se puso de relieve la diversida de esfuerzos exic
tentes vy las posibilidades que ofrece la cooperacién entre lo:z
paises de la regidn, aprovechandc las valiosas experienclas alcan-

zadas por varios de elloz en este campo.

Simultdneamente, los ministros de educacidn de los paises
signatarios del Convenio "Andrés Bello", en su X Reunidn, recoren
daron dar 1mpulso a las actividades cientificas extraescolarss,
Con este fin, la Secretaria de dicha entidad (SECAB) convecd a un
encuentro de especialistas de la subregidn, el gue recomensd ia
publicacidén de guias (*) para alumnos y profesores, el intercan-
bio de especialistas y el apoyo técnico para la organizacién de

programas nacionales.

En los seminarios sobre Ensefanza Integrada de las Ciencias
organizados por la Unesco en Tegucigalpa (Honduras, 1981) y en Ca-
racas (Venezuela, 1982)se exarinaron proyectos que incluian un sig
nificativo componente extraescolar, poniéndose en evidencia la ne-
cesidad de tener una nueva guia para orientar la organizacidn de
este tipo de actividades y se formularon algunas sugerencias al
resnpecto.

* La "Guia para la Realizacién de Actividades Cient{ficas Extraescola-
res", que se encuentra agotada, fue realizada por la Oficina Regional
de Ciencia y Tecnologia (ROSTLAC) de Montevideo, en 1971,



Posteriormente, en 1982, en el Sinposio sobre Divulgacidn
Cientifica (Unesco/OREALC) celehrado en Montevideo, Uruguay, se
reiterd la importancia de las actividades extraescolares como me-
dio de divulgacidn cientifica y tecnoldgica, insistiéndose en la
necesidad de multiplicarlas.

Finalmente, en noviembre de 1983, la Secretaria del Conve-
nio "Andrés Bello" (SECAB), que ya habia realizado cursos de capa-
citacidn de personal en varios paises de la regidn, en ccoperacidn
con los respectivos Consejos Macionales de Investigacidn Cientifica
y Tecnoléjica, convocd, conjuntamente con la OREALC, a un semina-
rio-taller con el objeto de elaborar una nueva guia. En esta reu-
nién, en la que participaron especialistas de todos los paises de
la subregidn andina, como también de Espana, Brasil y Argentina, *
se revisaron los materiales contenidos en la antigua gufa y los di
ferentes aportes presentados en las reuniones anteriores menciona~
das.

Fruto de este seminario-taller es el presente "Manual para
el fomento de las actividades cientificas y tecnoldgicas juveniles”
que ofrecemos en una versidén oreliminar, esperando que responda a
las necesidades reiteradas por el piblico interesado. Toda suge-
rencia relativa a los materiales o referencias aqui presentados
serd muy bien recibida y permitird enriquecer la edicidn definiti-
va del Manual que serd realizada prdéximamente por la SECAB.

Aunque el materia! que aqui presentamos es el producto del
significativo aporte de muchas versonas, la OREALC desea expresar
particularmente su reconocimiento a destacados especialistas de
larga trayectoria en la educacidn cientifica extraescolar en amé-
rica Latina, profesores: Maria Julietta Ormastroni (Brasil), Grete
Mostny (Chile), Estrella Benaim (Venezuela) y Rafael Ferreyra (Ar-
gentina), quienes, con entusiasmo y dedicacidn aportaron sus va-

liosas experiencias.

Por 4ltimo, esta publicacidén no hubiese sido posible sin la
labor previa de recopilacidn, sintesis y revisidén de materiales
que realizé el Prof. Fernando iartin,quién actud posteriormente co
mo relator en la reunidn OREALC/SECAB y mds tarde tuvo la responsa
bilidad del diagramado y ejecucién de la presente edicidn.

OREALC, Junio 1984.

* Ver Anexo AVIII.
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INTRODUCCION

Este Manual esti destinado a todas aguellas personas
que consideran que una adecuada educacidn en clencia y tec
nologia de la nifiez, la juventud y la poblacidén en general

puede contribuir al mejoramiento de nuestra comprension del

mundo contempordneo y de la calidad de vida de todos los
pueblos.

El crecimiento vertiginoso de. conocimiento cientifi-
co y la adopcién masiva de innovaciones tecnoldgicas ocu-
rridas durante este siglo han tenidco una fuerte influencia
sobre nuestra manera de pensar, de comunicarios, de traba-
jar y sobre nuestros estilos de vida

Un pais, para poder progresar, hocesita de opersonas
creativas y capaces de desarrollar nuevas ideas, de iden-
tificar y resolver problemas, es decir, comprometidas con
el destino comin de sus semejantes, lnteresadas en cons-
truir, en compartir y en producir. ¢Qué pais puede darse

hoy el lujo de desperdiciar el talento y el entusiasmo de

sus nifios v jévenes por falta de una orientacidén y apoyo
adecuados?

Por tanto, se hace necesario recorrer ademds nuevos
caminos para complementar y enriquecer las experienclas
educativas de los niflos y jovenes, desarrollando y aprove
cnando su curiosidad, creatividad, entusiasmo y talento.

£stas oportunidades complementarias pueden loagrarse
medlante acclones extraescolares o extracurriculares en
las que los educandos participen libremente. En esze sen
tido, muchos paises han venido realizando durante largos
anos programas de educacidn extraescolar para nifios v 316~
venes en areas tales como ciencia y tecnologia, activida-
des artisticas, humanisticas, deportivas y recreativas.

Todas estas actividades cientificas juveniles for-

man una unidad que ha salido de una rafz comdn: el afén
gue tiene el ser humano de conocer, crear, comunicar y
aplicar conocimientos nuevos. Debido a esta unidad son va-
lidos para todas ellas los mismos principios y los mismos
objetivos generales, a los cuales se pueden agregar algu-
nos especificos en las diferentes actividades. Existen
solamente diferencias en su graduacidn.

DESARROLLO
Y JUVENTUD

EDUCACICH
b4
ACTIVIDADES
CIENTIFICAS

JUVENILES



Introduccidn

~

En general, las actividades :ienen las mismas necesida
des de colaboracidén con cientificos y de trabajo en equipo
(lo que constituye una importante base social), as{ como de
lideres y orientadores.

Las actividades cientificas y tecnoldgicas juveniles
deben apoyarse en los siguientes principios:

1. Libertad de participacidén: respeto a la voluntad
de incorporacién de nifios y jévenes a estos quehaceres, asi
como también la consideracidn de sus intereses, inquietudes
y aspiraciones en el desarrolln de ellas.

2. Intencionalidad educativa: toda actividad extra-
escolar cientifica y tecnolégica juvenil debe cumplir una
finalidad educativa.

3. Igualdad de oportunidades: oportunidad de parti-
cipacidn en las actividades extraescolares cientificas y
tecnoldgicas de todos los niflos y jdvenes desde temprana
edad, independientemente de su condicién social y lugar de
residencia.

4. Integracidn social: integracidén y colaboracidn
permanente de los participantes entre si y con los demis
componentes de la comunidad.

5. Interaccidén con cientificos y tecndlogos: nece-
sidad de establecer relaciones entre los jévenes, los do-
centes, orientadores, cientificos, profesionales, técni-
cos y artesanos.

6. Participacién gradual: secuencia ldgica de par-
ticipacidén en funcidén de las edades y del desarrollo de ha-
bilidades cientificas y técnicas. Se trata de que los nifios
y )Ovenes tengan éxito en su proceso de investigacién y no
se vean frustrados tempranamente por desafios que superan
su capacidad.

Las actividades que se describen en este Manual se
organizan con los siguientes objetivos generales:

a. Complementar la educacidén de los nifios y jéve-
nes mediante su participacidén en actividades
cientificas y tecnoldgicas de libre eleccidn;

b. Promover un mejor conocimiento y comprensién
de la ciencia y la tecnologia, sus métodos y
3u importancia en el pensamiento y la calidad
de vida contempordaneos;

PRINCIPICS

OBJETIVOS



Introduccién

c. Despertar y alentar vocaciones cientificas y téc
nicas, creando oportunidades para gque los nifos
y jévenes desarrollen su interés y capacidad en
estas materias antes de tomar una decisidén res-
pecto a sus futuros estudios y actividades;

d. 1Identificar y apoyar a los jbévenes que demues-
tren mayor aptitud y talento en el campo de la
ciencia y la tecnologia, para mejorar los re-
cursos humanos del pais;

e. Incorporar el mayor nimero de niflos y jévenes a
la investigacidén cientifica y tecnoldgica. Aun
gue no todos continden en esta actividad, su
ejercicio les permitird desarrollar la inteli-
gencia y aplicar los conocimientos adguiridos
en la resolucidén de los problemas de la vida;

f. Fomentar en el nifio y en el joven una actitud
activa y critica frente a la informucién cien-
tifica y tecnoldgica, asi como también estimu-
lar en él el desarrollo de actividades en las
que sea un factor multiplicador de la divulga-
cidn;

g. Introducir al nifo y al joven en la compren-
$ién de la ciencia como fendmeno social y co-
mo una de las formas mis elevadas de la crea-
c1én humana, intimamente ligada con otros com
ponentes de la cultura;

h. Desarrollar la participacidén creativa y soli-
daria a través del trabajo en equipo mediante
la convivencia con sus compafieros y el contac
to con hombres de ciencia, investigadores y
profesionales;

i. Despertar en el nifto y en el joven el respeto
y amor por la naturaleza admirdndola en su be-
lleza y protegiéndola en su frdgil equilibrio;

j. Fomentar en los nifios y jéveaes sus cualidades
innatas de lider.

Los principales medios para desarrolar activida- ORGANIZACION

des cientificas y tecnoldgicas juveniles son los clubes, Y APOYO
las ferias o festivales, las olimpiadas, los congresos ¥y

concursos, las excursiones y carpamentos,



4. Introduccidn

Estdn, ademis,a disposicidn de los jévenes variados
medios de divuloacién de los conocimientos y métodos de la
ciencia y la tecnologia, tales como: .nuseos, jardines zooléd-
gicos y botdnicos, acuarios, planetarios, parques nacionales
y reservas ecoldgicas, campamentos estables, libros, publica-
ciones en periddicos y revistas, emisiones de radio y televi-
sion, conferencias, exposiciones, etc. FEllos entregan cono-
cimientos a los nifios y jovenes quienes, a su vez, aprovechan
dolos, podran divulgarlos en su medio.

La organizacidén de programas de actividades cientifi-
cas y tecnoldgicas juveniles requiere del apoyo decidido de
la comunidad y sus instituciones; que estimulen, promuevan,
respalden y coordinen su realizacién. Normalmente, los mi-
nisterios de educacidén, las universidades, las asociaciones
de docentes, las instituciones de politica cientifica y téc-
nica, los medios de difusidn y divulgacién cientifica, socie-
dades cientificas y asociaciones profesionales prestan una
valiosa ayuda a estas actividades. Es importante sefialar que
estca cooperacidn no significa el control o la conduccién di-
recta le estas actividades cuya esencia es la libre partici-
pacién de los nifios y jdvenes.

Las actividades pueden clasificarse en varios nive-
les, segin su conmplejidad, siendo el Club de Ciencia la for-
ma mds sencilla y simple, el nicleo principal y permanente
de ellas.

En el primer nivel, ademds de los clubes, se 1inclu-
yen las ferias y las olimpiadas, que normalmente son activi-
dades de iniciacién, en las que se alienta la participacidn
masiva de los niflos y jévenes.* Son actividades de mucha
popularidad en las que puede haber una importante participa-
cidén de la escuela y la comunidad.

En el segundo nivel se incluyen los congresos, 1los
concursos, las excursiones y campamentos, que atraer a jdéve-
nes que desean explorar actividades e incentivos mds cerca-
nos al guehacer mismo del cientifico. Ello no significa que
para participar en ellas los jévenes debazn necesarianente
pasar por el primer nivel.

* Por regla general, las edades estdn comprendidas entre 10 y 20
afos, lo que no excluye a niflos menokes, si existen las facili-
dades correspondientes, o a jévenes mayores en calidad de tuto-
res.

NIVELES



Introduccién

En el tercer nivel se incluyen las e:tadas en labora-
torios de investigacidn cientifica o de dr-.arrollo tecnolédgi-
co y las salidas a terreno con cientificos o personal especia
lizado. Estas actividades permiten a un grupo reducido de jé
venes seleccionados en los niveles anteriores tener una inter
accién directa con el cientifico o el especialista en su mismo
trabajo.

En los siguientes capitulos de este Manual se tratara
cada una de las actividndes cientificas y tecnoldgicas juveni
les mencionadas anteriormente. Se describirdn los objetivos
especificos y modalidades de cada una; cémo promoverlas, orga
nizarlas, apoyarlas y evaluarlas.

Es necesario que en cada actividad cientifica y tec-
noldgica juvenil esté a disposicidn de los ninos y jévenes un
Orientador, ya Sea para la atencién individual o para grupos
mas o menos grandes.

Este asesor debe observar varias reglas: ante todo no
debe olvidar que el joven participa en estas actividades por
su propio deseo y con el proyecto de su eleccidn; el orienta-
dor no debe tratar de obligarlo para que cambie de opinién,
salvo cuando el proyecto sobrepasa la capacidad de su autor
o esta fuera de los limites del objetivo fijado; debe ser un
gulia intelectual con poderes de aconsejar, pero no de ordenar.

El orientador debe tener la preparacién necesaria pa-
ra pode: asesorar y dirigir el proyecto de un joven o -si no
es capaz, debido a la naturaleza del proyecto- encontrar la
persona indicada para hacerlo: un profesor especializado, un
cientifico, etc.

Debe saher inculcar al joven el respeto por la vida y
el medio ambiente, para que no destruya lo que no es capaz de
crear.

El proyecto del nifio o del joven puede quizds ser el
primero de su vida; depende del orientador estimularlo, entu-
siasmarlo, apoyarlo cuando Elaquea su constancia, introducir-
lo en el mdtodo cientifico, indicarle la bibliografia necesa-
ria y discutir con él el proyecto en todas sus fases.

En suma, el orientador debe ser una persona de mucho
sentido comin con conocimientos en la materia, relacionador
con expertos y capaz de ganarse la confianza de su pupilo y
compartir con él los éxitos y fracasos, o sea, ser un educa-
dor en el mejor sentido de la palabra.

ORIENTADOR



‘Introduccidn

Finalmente, cabe preguntarse ¢Qué ha ganado el joven

con su participacidén en las actividades cientificas y tecno-

légicas? ¢Cudl es el valor formativo que ellas encierran?

Pueden servir como elementos de evaluacidn las siguientes

preguntas, ademas de las sugerencias incluidas en cada una

de las actividades:

1.

11,
12.

¢Ha mejorado la comprensidén del nifo o del joven de
los conceptos y los procesos de la ciencia y la tec
nologia?

;Ha mejorado su capacidad de explicar fendmends del
mundo que lo rodea?

¢Se da cuenta gque la tecnologia implica una base
cientifica?

¢Ha llevado 4 cabo un proyecto de interés en el gue
se manifieste una intencidén creativa y un deseo de
pensar por si mismo?

¢Ha sido capaz de crear con claridad y precisién los
objetivos, el proceso y resultados de su trabajo?
¢Ha aprendido a trabajar en equipo?

¢Ha aprendido a convivir y colaborar con sus compane-
ros y profesores?

¢Ha descubierto sus deberes y responsabilidades fren
te a su comunidad? :Esté dispuesto a cumplirlos y
asumirlas?

¢Ha descubierto la blisqueda de la verdad como algo
esencial para é1?

¢Ha aprendido a interrogarse ordenando y sistemati-
zando sus conocimientos fruto de su curiosidad?

¢Ha adquirido la capacidad de pensar criticamente?
¢Es capaz de estudiar los hechos sin aferrarse a
opiniones e ijeas preconcebidas?

¢Ha ganado en sentido de responsabhilidad, en tenaci-
dad y en disciplina?

¢:Ha aprendido a ser humilde, aceptando tanto el éxi-
to como el fracaso?

¢Ha descubierto gue cada paso de su proyecto impli-
ca nuevos interrogantes?

¢Ha entendido que la investigacién cient{fica y tec
noldgica estid sujeta a reglas morales?

¢Ha adquirido cabal conciencia de su deber de respe-
tar escrupulosamente la naturaleza?

ELEMENTOS
DE
EVALUACION
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CLUB DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

1.

DEFINICION
Es una asociacién permanente de jévenns con una organizacién

establecida que, orientados por asesores debidamente calificados,

desarrollan actividades que contribuyen a la educacién cient{fica

y tecnoldgica de sus miembros.

2.

OBJETIVOS

a. Disponer de una organizacién con cardcter permanente que
facilite y respalde la realizacidén de proyectos de inte-
rés comin;

b. Ofrecer un medio propicio para dialogar y compartir las
experiencias e inguietudes de sus miembros;

c. Facilitar el sentido de pertenencia e identidad para con
el trabajo de grupo.

ORGANIZACION DE UN CLUB
Condiciones previas
La creacidén de un Club de Ciencia puede partir del interés

por la investigacién cientifica o tecnoldgica de un grupo de
jévenes o de la iniciativa de un orientador.

Para organizarlo, es indispensable contar con la asesoria
permanente de un orientador y la asistencia regular de un
grupo de jévenes que tengan ciertas condiciones tales como:
responsabilidad, interés por el trabajo cientifico, entu-
siasmo o condiciones de liderazgo, entre otras.

Es conveniente interesar a los profesores de ciencia, a

los directores de las escuelas o colegios, a los padres

de familia y a otros miembros de la comunidad y obtener

de ellos su colaboracién y apoyo en la organizacién y di-
fusién de las actividades.

Para gue un Club pueda funcionar satisfactoriamente, es ne-
cesario que esté apoyado por una institucién del irea educa
tiva, cientifica o tecnolégica. Cada Club debe contar con
un lugar de trabajo. Algunos aprovechan la infraestructura
de una institucién escolar. La posibilidad de que la escue
la, colegio o universidad pueda ofrecer un lugar y asesoria

Ver Glosario: Academia Cientifica y Centro de Ciencia.



Club de Ciencia 9.

3.3

3.4

para desarrollar la actividad del Club de Ciencia crea nue-~
vos y mejores vinculos entre ella y los jévenes. Puede fun-
cionar dentro o fuera del horario escolar, pero sus activi-~
dades no estarin incluf{das dentro de los planes de estudio
ni deben producir interferencia alguna.

Otros Clubes que se creen en la comnidad no necesitan depen
der de una institucién escolar, aunque mantengan sus vincu-
los con ella,

Debe tenerse presente que sus miembros, o el Club como tal,
pueden obtener apoyo de instituciones que faciliten salas u
oficinas, equipos, acceso a bibliotecas y materiales, etc.,
ya sea donados o en préstamo. En estc sentido, los institu-
tos de educacién superior pueden prestar una valiosa ayuda a
las escuelas y colegios de su comunidad.

Nombre

Es indispensable llamar Club de Ciencia a estas asociaciones
y no darles otro nombre que pueda provorar confusiones, prin
cipalmente en los medios internacionales. A continuacidn
convendria agregarle un nombre distintivo, que puede ser el
de la ciudad, de una escuela, de un hombre de ciencia desta-
cado, etc.

Estructura del Club

El grupo procederd a nombrar una mesa directiva y a solici-
tar la colaboracidén de los orientadores. Estc deberd cons-
tar en la primera Acta del Club, en su libro de Actas.

Una comisidén se encargard de redactar los estatutos (ver
Anexo I) y el plan de trabajo con temas de libre eleccién,
en forma independiente del curriculo escolar. El profesor
orientador deberi aprobar el plan, introduciendo, si fuera
necesario, modificaciones de acuerdo con su experiencia.

Si hay un nimero suficiente de miembros podrdn crearse sec-
ciones o centros dentro del Club (f{sica, biologia, matemd-
tica, etc.).

Lugar para el funcionamiento del Club

El local puede ser wmuy modesto: un galpdn, un garage desocu-
pado, una sala de la escuela o del colegio, una pieza de la
parroquia o del Centro Comunal, etc,

Si es posible, conviene tener: sala de reuniones, secreta-
rf{a, biblioteca, archivo y laboratorio~taller. Sin embargo,



10,
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en sus comienzos todo puede funcionar en un solo salén, en
el galpdn o en el garage.

Las estanterfas, mesas, etc., pueden ser construfdas por los
miembros. Una campafia en la ciudad con la asesor{a del Orien
tador puede proveerios de mucho material de laboratorio(fras
cos vacfos, sustancias, libros, material o instrumental de
desecho, etc.). Asimismo, se deben tener siempre presente
elementales condiciones de seguridad (ver Anexo II).

ACTIVIDAD DE LOS CLUBES.
La principal actividad de los Clubes es:

Realizar proyectos y estudios cient{fizos y tecnoldaicos.
El estudio de temas cientificos determinados y la realiza-
cién de proyectos cientificos estard a cargo de los miem-
bros con la guia del orientador del Club o de otro profe-
sor o investigador, pero con el conocimiento y la aproba-

cién de aquel en que él delegue esta responsabilidad.

Una caracter{stica importante de los estudios y proyectos
dehe ser el aporte personal en alguno de los aspectos de

su desarrollo. No se trata, por cierto, de pretender des-
cubrimientos o contribuciones cientificas originales. Se
trata, si, de que el joven seleccione su propio proyecto y
aprenda a encontrar y a usar la bibliografia del tema; es-
tructure y desarrolle sus ideas utilizando el método cien-
tifico;* emprenda su tratamiento experimental en forma sis-
temdtica, registre y elabore sus datos expeiimentales y los
interprete correctrmente para extraer de ellos conclusiones
razonables. En ocasiones, hasta podra repetir trabajos rea
lizados por cientificos.

Convendrd que los trabajos sean expuestos oralmente por su
autor o autores en reuniones previstas y anunciadas con an-
ticipacién. Al menos, un ejemplar escrito del trabajo debe
integrar la biblioteca del Club y, si existe una revista del
Club (lo cual es recomendable), debe aparecer publicada en
ella por lo menos una sintesis del informe de la investiga-
cién, (Ver Anexo 1IV).

El Ovientador deberd insistir en la necesidad de aplicar el método cien-
tifico, que se presenta resumido en el Anexo III, porque lo gque se pre-
tende fundamentalmente de los jévenes es que lo conozcan y usen como un
medio de contribuir a su educacidn.
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4.3

Fl prestigio del Club y el buen éxito de sus esfuerzos se
apoyarén fundamentalmente en la buena calidad de sus traba-
jos. Esta serd la base mds firme para su desarrollo y cre-
cimiento,

Los trabajos cient{ficos de los clubes de ciencia pueden cul
minar con la presentacidén de los mismos en otras actividades
cient{ficas tales como ferias de ciencia, convenciones de
clubes de ciencia juveniles, congresos cienti{ficos juveniles
y concursos,

DeberA tenerse cuidado que las actividades no interfieran
con el curriculo escolar, pues podrian crearse problemas que
afecten negativamente la vida del Club o las relaciones con
la institucién que lo apoya.

Otras actividades posibles de realizar por el Club son:

Informarse de los problemas y realizaciones cientificas,
tecnolégicas e industriales de su comunidad.

Un campo de actividad del Club, de fuerte interés local y
con componentes sociales, consiste en informarse de la vida
cientifica de la comunidad y de su desarrollo tecnoldgico e
industrial.

Programar cursos, conferencias, proyecciones, excursiones Y

visitas de caracter cientifico.

Una actividad que puede ser desarrollada por el Club de Cien
cia es la promocién, organizacidén y realizacién de cursos,
conferencias, proyecciones cinematogrificas y de diapositi-
vas, como as{ también excursiones y visitas de cardcter cien
tifico que permitan, ademds, recolectar materiales (especi-
menes, publicaciones, etc.) para la biblioteca y la forma-
cién de un museo.

Las conferencias pueden programarse individualmente o en
ciclos, seglin las posibilidades y oportunidades. El confe-
renciante puede ser un profesor, un cientifico, una persona
altamente capacitada o uno de los miembros del Club. En es
te Gltimo caso, puede exponer sobre un tema de interés gene
ral o bien presentar un trabajo realizado en el Club.

Las proyecciones de cine o de diapositivas son otro medio

de satisfacer las inquietudes y curiosidad cient{fica. Co-
mo cada vez es mayor la disponibilidad de estos materiales
se presenta una buena posibilidad de trabajo de los clubes

Yy un aporte interesante a otros estudiantes.
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Las excucrsiones y visitas de cardcter cientifico pueden ser

realizadas perfectamente por un Club de Ciencia s1 sus mien
oros toman anticipadamente contacto con los encargados de
los sitios o lugares a visitar.

Organizar y/o participar en otras actividades cient{ficas.

Un Club puede ser la entidad organizadora de una Feria de
Ciencia. En ella, los miembros podran exhibir sus trabajos,
noservar 7y valorar los trabajos de otros jdévenes, discutir
con eilos aspectos particulares de sus realizaciones, produ-
¢ir nuevas ideas, conocer otros jdvenes con inquietudes ani-
logas a las propias, etc. Esto es aplicable a todas las ac-

tividades cientificas juvaniles.

Estudiar la vida y obra de cientificos notables.

La vida de hombres y mujeres de ciencia destacados siempre
constituye un buen tema de trabajo para los miembros de un
Club de Ciencia por lo que ella tiene de ejemplar en cuanto
a dedicaci1dn y amor por su trabajo. Habria que poner énfa-
sis especialmente en su produccidn cientifica y en las rela-
ciones de ésta con la cultura de su época.

Publicar una revista o poletin.

tn Club de Ciencia debe trabajar para tener una publicacién
periodica propia, aungue sea muy modesta. El hecho de que
un Club tenga una publicacidn,ademds de lo que significa co
mo esfuerzo, abre la posibilidad de un intercambio con otros
clubesy del pais y del cxterior y es un buen medio de difu-
316n y de promocién de sus actividades.

Colahorar con la institucidn escolar.

Las posibilidades del Club de colaborar con una o varias es-
cuelas son muy amplias. Puede proveerlas de algln material
didactico construido o recolectado por sus miembros y puede
apoyarlas en la creacidén o mantenimiento de herbarios, te-
rrarios, museos, acuarios y laboratorios.

El Club puede organizar campaias de salubridad, reforesta=-
cidén, conservacién del medio, etc, También puede ofrecer
conferencias y/o demostraciones en clases regulares de la
escuela o del colegio, previo acuerdo con el orientador.

Organizar visitas al Club,

Los miembros de un Club pueden contribuir a su difusién y
dar a conocer. las actividades desarrolladas en él. Uno de
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los medios mas eficaces es la realizacidn de visitas al Club.
Mediante ellas se puede incrementar el nimero de integrantes

o lograr el apoyo de personas e instituciones.

Las visitas pueden dedicarse a alumnos de escuelas primarias
o secundarias, a familiares de los miembros del Club, a las
autoridades y al publico, a profesores, cient{ficos y profe-
sionales, (médicos, farmacéuticos, agricultores, industria-
les, etc.), incluso con el propdsito de lograr posteriormen-
te su participacidon. También seria importante invitar a téc
nicos de la comunidad (operadores de radio, constructores,
instaladores, etc.).

Proveer informaciones sobre acontecimientos cientificos.

Un acontecimiento cientifico o tecnoldgico de importancia
ocurrido recientemente puede ser motivo para invitar a expo-
ner en el Club a una persona de relieve en el medio educati-
vo o cientifico local, lo cual servird para la divulgacidn
de las act‘vidades,

Informar sobre sus actividades.

Otra actividad es dar a conocer peridédicamente los trabajos
del Club mediante un informe. Este informe, enviado a las
escuelas, colegios y universidades de la zona, a las entida-
des y asociaciones cient{ficas, tecnoldgicas e industriales
del lugar, constituye un medio de comunicacién y puede ser-
vir para conseguir apoyo.

TALLER DEL CLUB
Es deseable que, asociado al Club, exista un pequefio taller

que permita a los jdévenes crear dispositivos y artefactos que ne-

cesiten para sus proyectos y que,a la vez, les permitan ejercitar

sus destrezas y habilidades motoras,

En algunos casos, estos talleres pueden en si mismos satis-

facer las necesidades de adquisicidén de destrezas manuales, inde-

pendientemente de la preparacidn de proyectos cientificos.

Este taller dehberd contar con medios para realizar activida-

des tales como carpinteria, instalaciones y experimentos_eléctri—

cos, electrdénica, metalurgia, cerdmica, etc., es decir, ser un

multitaller. En el deberdn observarse estrictas medidas de segu-

ridad (ver Anexo II).
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6. EVALUACION

Las actividades de los clubes pueden ser evaluadas en varias
formas. Entre ellas, se sugiere utilizar los informes de los pro-
yectos y trabajos realizados por los miembros del Club, la partici
pacidén del Club en ferias, convenciones de clubes de ciencia, con-
cursos, etc,

Los resultados de la evaluacidn deben ser incorporados al 1li
bro de actas y divulgados.

7. CONVENCION DE CLUBES DE CIENCIA
Se recomienda realizar peridédicamente convenciones naciona-
les de clubes de ciencia con los propésitos de:

a. Intercambiar ideas y experiencias entre sus miembros y orien
tadores;
b. Brindar la oportunidad a los participantes de conocer, ana-

lizar y debatir, bajo la orientacidén de expertos en el cam-

po cientifico y tecnoldgico, aspectos relevantes para el de-

sarrollo de las actividades de sus clubes;

c. Estrechar los vinculos de cooperacién y participacién de los
miembros de diversos clubes;

d. Fomentar y estimular la creacidédn de nuevos clubes de ciencia

y consolidar los ya existentes;

e. Diseflar estrategias y metas comunes entre los diversos clu-
bes de ciencia.

Es recomendable que organismos educativos, cientificos y/o
tecnoldégicos del pais tomen bajo su responsabilidad la organiza-
cién de las convenciones de los clubes de ciencia.

Estas convenciones periédicas se efectian en la sede que re
sulta elegida, por votacién directa, durante la Asamblea de la
Convencidn anterior.
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FERIA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

1. DEFINICION

Es una exposicidén piblica de Lrabajos cient{ficos y tecnolé~
gicos realizados por jdévenes en la que éstos ofrecen explicaciones,
contestan preguntas sobre sus métodos y conclusiones y un jurado
selecciona y evalda los proyectos.

2. OBJETIVOS
a. Desarrollar la capacidad de trasmitir publicamente cono-
cimientos adquiridos y soluciones encontradas, en forma
oral y escrita;
b. Promover el intercambio de ideas entre los expositores;
c. Difundir conocimientos cientificos y tecnolédgicos.

3. MODALIDADES

. Feria escolar. Fs la presentacién de proyectos que han cido
realizados por alumnos de una misma escuela o colegio. Todo
alumno puede presentar un trabajo.

. Ferias locales, regionales o zonales**, Es la presentacién

que se realiza con trabajos que han destacado en ferias es-
colares,

. Ferias nacionales. Es la presentacién de trabajos seleccio-

nados en las ferias regionales o zonales,

L ETAPAS DE UN TRABAJO QUE SE PRESENTARA EN UNA FERIA

El trabajo deberia bas- 3e en un proyecto presentado por el
alumno a su orientador quien lo aconsejard en cuanto a su realiza-
cién,

En otros casos, el joven puede pedir a su orlentador un te-
ma para trabajar en él., En este caso, es conveniente que el orien
tador proponga c¢ada tema de trabajo bajo la forma de un problema.

* Ver Glosario: Festival Juvenil de la Ciencia.

L El término regién (que en algunos pafses corresponde a una parte de la
divisién polltico-administrativa), podria aplicarse también a la provin
cia o departamento o estadc, segun corresponda. ’
El término zona podria aplicarse a dos o mds regiones o estados o a un
grupo de provincias o departamentos,
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Es conveniente que el mismo joven elabore su plan para discu
tirlo con su orientador. Este deberi dejar las iniciativas y deci-
siones a cargo del joven. Examinardn juntos la marcha del trabajo
y discutirdn su desarrollo. (Ver Anexos V y VI). El orientador ha
rd sugerencias y procurard que el proyecto siga una metodologfa
cienti{fica. (Ver Anexo III).

El joven y el orientador tratardn de lograr la mayor preci-
sién de ideas posible y el uso correcto del lenguaje en la redac-
cién del informe final. (Ver Anexo 1V),

Una vez finalizado el desarrollc del proyecto hay que prepa-
rarlo adecuadamente para su presentacién en la feria, dentro de un
espacio, ubicacidn y condiciones de ambiente ya determinados ‘por
los organlzadores.

5. ORG?NIZACION DE UNA FERIA

5.1 comisién organizadora

constitucién: es indispensable que toda feria desde un co-

mienzo tenga una comisidn encargada de su preparacién, rea-

lizacién y evaluacién.

Esta comisidén debe formarse para todas las modalidades de

ferias con la autoridad y responsabilidad correspondientes.

Sus funciones, composicidn y nimero de integrantes estaran

determinados por el grado de extensién y complejidad de ca-

da una de las ferias.

Hay tareas que son comunes a las tres modalidades de ferias,

como las siguientes:

a. Convocatoria: determinar el local, fecha y periodo de
realizacién,

b. Establecer las bases de participacién: requisitos, te-
ma, drea, participantes, reglamento, etc,

¢. Difusidén: dar a conocer la convocatoria, distribuir las
bases, formularios de inscripcién, afiches, volantes,
etc.

d. Infraestructura: proveer de los medios necesarios para
la presentacién (paneles, mesas, instalaciones eléctri-
cas y agua) y su mantenimiento.(Ver Anexo XIV).

e. Seguridad: asegurar la vigilancia, servicios médicos,
bomberos, salidas de emergencia, electricista, carpin-
terv, etc,
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f. Jurado: organizar las comisiones que juzgardn los pro-
yectos invitando a profesores especialistas, investiga-
dores o profesionales.

g. Relaciones piblicas: invitar a las autoridades, cienti-
fices, educadores y a los miembros de la comunidad a vi
sitar la feria. Preparar las sesiones de inauguracién,
clausura y ntros actos.

h. Evaluacién e informe: realizar la evaluacidén total de
la feria en aspectos tales como: calidad y cantidad de
trabajos presentados, nivel cienti{fico de los trabajos,
actuacién de los orientadores,actuacién de los jévenes,
reaccidén del plblico, organizacién fisica de la feria,
etc.

Preparar el informe final de la feria de ciencia con
los resultados de la evaluacidén realizada y remitirlo
a las antoridades competentes, profesores y clubes de
ciencia, segin corresponda.
Este informe servird de registro y referencia de la ac-
tividad para una préxima feria.

5.2 Deberes y derechos de los pa~ticipantes

Cumplir con los plazos y formas de presentacidén estableci-

dos; ajustarse a las dimensiones fijadas, evitar trabajos

que representen un peliqgro, etc. (Ver Anexos VII y VIII).

Cumplir con las indicaciones y érdenes de las autoridades

de la feria.

Cada participante tiene derecho a consultar a las autorida-

des de )a Feria o a los miembros del Jurado sobre los méri-

tos y fallas de su trabajo, pero no podrd en ningin caso
reprochar o recriminar a nadie por un juicio adverso.
5.3 Deberes y derechos de los profesores orientadores

Debe considerar la Feria como una actividad educativa. En
ella, por prifcipio, no debe prevalecer de ninguna manera
el aspectn crmpetitivo.

Acompafiar permanentemente al o a los participantes que han
concurrido con é1 y colaborar con las autoridades de la Fe-
ria.

Tienen derecho a que la Comisién Organizadora los atienda
en sus requerimientos de informacidn, asistencia u otros.
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5.4 Jurado
Debe estar constituido por cient{ficos y profesionales de
las distintas especialidades de universidades o institucio-
nes cient{ficas y profesores de ciencias.
Conviene que el Jurado esté constitufdo por varios comités,
uno por cada ciencia o especialidad representada en la Fe-
ria.
Se recomienda que la Comisién Organizadora elija los Presi-
dentes de cada comité con dos meses de anticipacidén y soli-
cite a éstos que elijan y propongan a sus colaboradores.
El nimero de miembros de cada comité estard de acuerdo con
el nlimero de trabajos a examinar. Es deseable que cada
autor sea entrevistado por lo menos por 3 jueces separada-
mente.
Una vez que los Presidentes de los comités proponen a sus
colaboradores, la Comisién Organizadora hace la designacién
formal, les envia material informativo y una citacién para
el dia y hora en que comenzardn sus actividades.

a. Procedimiento del Jurado:

El Jurado "cancurre a la Feria a la hora fiiada para la

iniciacidén de actividades, se entregan las identifica-

ciones y material de trabajo y se efectdan las siquien-
tes actividades:

- Reunién informativa para todo el Jurado: se dan las
instrucciones y recomendaciones y se atienden consul-
tas (Ver Anexo IX).

- Reunidén de los Comités: se asignan trabajos a cada
juez y se le entrega la ficha o planilla de califica-
ciones. (Ver Anexo X).

- Visita a toda la Feria (sin alumnos).

- Visita a la zona o area correspondiente a cada juez
(sin alumnos). Cada Juez examina los puestos que le
han sido asignados, sin alumnos presente, Se hacen
consultas y anotaciones.

~ Entrevistas c2n los estudiantes, separadamente.

- Reunién de Comité para hacer la primera seleccidn.

- Entrevistas, pravias al otorgamiento del voto final,
a los autores de los trabn“os elegidos en la primera
selecciodn.
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- Reunidn para la seleccidn final, en la que se otorgan
los premios. Se completan las tarjetas o planillas
que el Presidente entrega luego a la Comisién Organi-
zadora.

Los procedimientos que no requieren la presencia de es-

tudiantes pueden durar de 3 a 4 horas, dependiendo del

tamafio de la Feria y del nimero de jueces. Los procedi-
mientos restantes, inclufda la reunidén para la seleccién
final, pueden durar 4 horas mis.

b. Deberes y derechos de los Jueces:

- Compenetrarse cabalmente de los criterios para juzgar
los trabajos.

- Entrevistar a los estudiantes, en forma tal que resul-
te para ellos una experiencia educativa, y ofrecerles
sugerencias y criticas constructivas.

- Entregar las planillas de calificacién completas.

- Recibir con anticipacidén el material informativo sobre
los criterios, proceCimientos, tiempo y restimenes de
los trabajos.

- Solicitar el cambio de los proyectos que le fueron asig
nados o la asesoria de otros jueces,

c. Criterios para evaluar los trabajos
Puede utilizarse una pauta con varios tactores, a los
que s¢ asignan puntos con un mdximo de 100 en total.
(Ver Anexo IX).

6. APOYU DE LAS AUTORIDADES

Conviene conservar el poder de decisidén de las ferias de
ciencias en manos de los docentes e investigadores que las orga-
nizan.

Las autoridades de educacién pueden prestar una valiosa y
permanente ayuda para que estas actividades tengan un cardcter ma-
sivo y nacional. Corresponde a las Comisiones Organizadoras coor-
dinar sus tareas con los organismos de educacidén y obtener su apo-

yo.

7. FINANCIAMIENTO

La Comisién Organizadora es quien debe hacer un presupuesto
de gastos y un estudio de los recursos (difusidén, infraestructura,
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material de secretaria, mantenimiento, atencidn de participantes,

etc,).

En el caso de una Feria Nacional se justifica que la Comi~-

sidén Organizadora gestione el otorgamiento de pasajes para alum-
nos y profesores y un fondo para gastos de hospedaje y otros.

(Una idea que merece ser explorada es la organizacién de So-

ciedades de Amigos de las Ferias de Ciencia que pcdrian dar un apo

yo permanente a estas actividades).

8.
8.1

ACTIVIDADES EN LA FERIA

Armado de un puesto

Las autoridades de la feria deben dar instrucciones precisas
sobre todo lo referente al armado de los puestos, instala-
ciones y servicios disponibles (agua, luz, etc.). El expo-
sitor se¢ concentrard en su trabajo, sin molestar a los demis,
pero ayudando en cuanto le sea posible., Las mismas recomen-
daciones son validas para el desarme del puesto.

Los proyectos serdn exhibidos en paneles de madera (3) arti-
culados con cuatro bisagras. Dichos paneles tendrén las si-
guientes dimensiones: uno de 1,22 x 0,85 m.y dos de 1,22 x
0,71 m. Una vez armado el stand sobre una mesa de 0,80 m.,
de altura se coloca sobre él una tira de madera de 1,22 x
0,12 m, con el titulo (Ver Anexo VIII),

Atencidn al piblico

Deberd ser paciente, eficiente correcta. Durante la exhi-
bicidn es funcidén del nifio o del joven explicar al pidblico
el contenido global y algunos detalles del trabajo realiza-
do. Esa explicacién debe ser previamente preparada y ensa-
yada con el orientador,

Hay que tener presente que el publico de una feria de cien-
cia tiene una preparacidén cientifica muy general (salvo
casos particulares), y sdlo se detiene unos pocos minutos
en cada puesto. La explicacidén del expositor debe ajustar-
se a ese tiempo.

(Se aconseja utilizar el esquema planteado en el Anexo VII
y que el expositor entregue por escrito dicha informacidn
al plblico visitante).

Distinciones

Los organizadores deben explicar a los participantes que la
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mayor recompensa que puede recibir un joven por participar
en una feria de ciencia es saber que con su trabajo ha con-~
tribu{do a que ella se realice.

Funcidn del profesor orientador

Las funciones generales estdn sugeridas en la introduccién
de este Manual,

FERIA ESCOLAR

Es la presentacién de proyectos que han sido realizados por

alumnos de una misma escuela o colegio, Todo alumno puede ~resen-

tar un trabajo.*

Plan sintético: se propone a continuacién una posible linea

de trabajo para organizar una feria escolar:

1.

2,

Promover conversaciones preliminares entre profesores inte-
re.jados.

Fuormar la Comisidén Organizadora, establecer un plan de tra-
bajo y distribuir funciones y responsabilidades.

Fijar las condiciones de admieién de trabajos.

Fijar el lugar y fecha de realizacidn.

Visitar a las autoridades para informarlas de la realizacién
de la Feria y obtener su auspicio y colaboraciédn,

Realizar una adecuada propaganda, con miras a obtener visi-
tas del piblico e informar a nifios y jévenes que no hayan
participado todavi{a.

Designar un responsable de la tarea de evaluacidn y de 1la
redaccién del informe final,

Duracién y fecha

Es recomendable que dure por lo menos dos dias, de preferen

cia en su propio local.

La fecha debe ser fijada tomando en cuenta el calendalio

escolar y la programacidén de las ferias de niveles superiores

{local, regional o zonal).

Las normas relativas a jurado, local, puestos y otras deben adecuarse
a la situacidn de cada establecimiento educativo.
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FERIA LOCAL, REGIONAL (provincia, departamento o estado) O ZONAL

Es la presentacidn que se realiza con trabajos que han desta
cado en ferias escolares (o locales, si ella es regional o zonal).

Plan sirtético: (Actividades minimas que deberdn realizarse)
1, Constituir la Comisién Organizadora por lo menos seis meses
antes de la realizacidén de la Feria.
2. Incluir en la Comisidn Organizadora a los Coordinadores de
las ferias anteriores y también a profesores de la ciudad
sede de la Feria.

3. El Presidente de la Comisidén Organizadora puede ser repre-
sentante ante la Comisidn Organizadora de la Feria Nacional.

4. Elegir la ciudad sede y fijar la fecha (teniendo en cuenta
las fechas de las otras ferias).

S. Lograr la colaboracién de las autoridades escolares y ofi-
ciales e invitarlas a la inauguracidén y a la clausura de la
Feria.

6. Elaborar un presupuesto y obtener su financiamiento,

7. Designar el Jurado.

8. Organizar la recepcidén y hospedaje de los participantes.

9. Hacer la evaluacidén y el informe final.

Duracidn, sede, local y fecha

Es recomendable que dure por lo menos tres dias. El lugar
y/0 la ciudad sede rotarin anualmente.

El local deberd ser de facil acceso al pdblico,

La fecha debe ser fijada tomando en cuenta el calendario
escolar y la programacién de la feria nacional y las ferias esco-
lares.

Nimero de trabajos

Estari determinado por varios factores que los mismos orga-
nizadores deberdn’ ponderar: nlmero de ferias realizadas; volumen
de poblacidn escolar:; tamafo y comodidades del local de exposi.
cidén; época del afo, etc.

Funciones de los Coordinadores Locales, Regionales o

Zonales

El Coordinador serd el encargado de trasmitir a la Comisidn
Organizadora respectiva las resoluciones de la Comisidn Organiza-
dora de la Feria Nacional y viceversa.

Conviene que el Coordinador Local, Regional o 2Zonal sea el
Presidente de la Comisidn Organizadora del nivel respectivo.
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FERIA NACIONAL DE CIENCIAS

Plan sintético: la institucidén que auspicia la Feria Nacio-

nal designa una Comisidén Organizadora y solicita el nomoramiento

de delegados a los organismos representativos interesados en es-

tas actividades.

1.

3.
4.
5.

La Comisidn Organizadora*
Distribuye las responsabilidades respectivas (Presidencia,

Coordinacidn General, Tesoreria, Secretaria, etc.) y fija
dias y horas de reunién.

Designa oficialmente a los Coordinadores de las Ferias Re~-
gionales o Zonales.

Fija las fechas para la realizacidn de la Feria.

Obtiene un local apropiado, lo habilita y mantiene.
Organiza una campafla de propaganda y hace imprimir afiches
e instrucciones para distribuir en escuelas y/o colegios.
Solicita la colaboracidén de los organismos de educacidén con

el objeto de:

. promover reuniones preparatorias con los Coordinadores re-
gionales y zonales y atender los gastos que demande la rea
lizacién de la Feria. Establecer un presupuesto, recaudar
los fondos y rendir cuenta documentada;

. lograr que la propaganda e instrucciones llequen a todo el
pais;

. facilitar la asistencia de los alumnos y profesores a la
Feria (permisos, pasajes, etc.);

. apoyar y facilitar la accidén de los coordinadores regiona-
les y z2onales;

. atender el alojamiento y alimentacidn de los participan-
tes durante la Feria,

Es posible constituir la Comisidn Organizadora de la Feria Nacional so-
bre la base de las Comisiones Regionales, es decir, que sean éstas quie
nes elijan y den autoridad a la Comisidn Nacional, También es posible
el proceso 1nverso: crear la Comisién de la Feria Nacional y a partir
de ésta constituir las Comisiones Regionales (provinciales, departamen-
tales o estadiales) o Zonales, segun corresponda.

Es necesario que la Comision Organizadora se relaciones con las auto-
ridades de educacidn de todas las jurisdicciones para obtener su apo-
yo y coordinar la realizacidn de los distintos tipos de ferias, como
también para alentar y facilitar la participacidn de los estudiantes

y la colaboracién y asesoria de los profesores., En este sentido, ec
convenlente ¢ue las autoridades de la Feria Nacional inviten & las aut:z
ridades a enviar representantes ante la Comisién Organizadors:.
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7.

8.

9.

10.

Envia periddicamente un Boletin Informativo y mantiene co-

rrespondencia con los coordinadores del pais.

Obtiene los elementos necesarios para la exhibicidn de los

trabajos.

Establece un mecanismo para que los coordinadores regiona-

les inscriban los trabajos seleccionados en su provincia,

departamento o estado.

Fija el nimero maximo de trabajos gque representardn a cada

Feria Regional (provincia, departamento o estado) o 2Zonal.

Designa los Presidentes de los Jurados de cada una de las

ciencias representadas en la Feria y, a solicitud de éstos,

designa a los demis miembros del Jurado.

Hace imprimir y posteriormente llenar los diplomas de los

ganadores y de las escuelas y/o colegios,

Designa subcomisiones para atender:

. la emisidn de pasajes y el envio de informacién a los par-
ticipantes;

. el hospedaje de los participantes;

. la organizacién de las actividades sociales y culturales;

. la obtencién, seleccidn y preparacidén de los premios;

. las invitaciones, organizacién de los actos oficiales,
agasajos, propaganda, documentacidn, entrevistas, etc.;

. los problemas relacionados con el Reglamento de la Feria
(medidas de seguridad, mantencidén de especimenes vivos,
armado y desarmado de los puestos, etc.);

. la vigilancia, seguridad eléctrica y contra incendios y
primeros auxilios médicos;

. la atencién de los miembros del Jurado (asesoria para su
trabajo, documentacién, local de trabajo, recepcidn de
los veredictos finales, etc.):

. la impresién de listas de trapajos, programas, tarjetas
de identificacién, banderines, distintivos, etc.

Establece una oficina, que funcione en el local de la Feria,

para centralizar las informaciones, comunicaciones, pagos,

certificaciones, custodia de ropa y de utiles, etc.

Evalia el desarrollo de la actividad con el apoyo de los

coordinadores y produce un informe final con recomendacio-

nes para futuras ferias.

Redacta un informe econdmice con el respectivo palance;

Asradece pOr escrito las colaboracione:z recioidaz.
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13. Devuelve los equipos y materiales,

Sede, fecha, lugar y duracidn
La sede debe ser propuestui por la Comisién Organizadora.
La fecha debe fijarse tomando en cuenta el calendario esco-

lar y el programa de las ferias de los otros niveles,
Se estima que podria durar por lo menos 4 dias,

Evaluacién de las Ferias Nacionales
La Feria en si misma debe ser evaluada cada aflo. Para ello

conviene registrar todos los datos e informaciones utitizados, or=-
denarlos e interpretarlos en reuniones de la Comisidén Organizadora
inmediatamente después de terminada la Feria y, posteriormente,
transcurridos seis meses aproximadamente.
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5.4 Comentarios de los moderadores

EVALUACION
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CONGRESO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO JUVENIL

i.

DEFINICION
Reunidén de jévenes que exponen y defienden sus proyectos de

investigacidén frente a un grupo de investigadores y/o especialis-

tas en campos definidos de la ciencia y la tecnologia.

2.

3.
3.1

OBJETIVOS

a., Capacitar a los jovenes para elaborar informes de traba-
jos de investigacién y presentarlos en publico;

b. Dar la posibilidad a los jévenes de presentar proyectos
de investigacidn cientifica y/o tecnoldgica frente a un
piblico especializado con el cual pueda interrelacionar-
se e intercambiar informacidn respecto a su campo o irea
de interés;

c. Dar la oportunidad para que los jdvenes y profesores
orientadores se pongan en contacto con profesores univer-
sitarios y cientificos.

COMO PRESENTA EL TRABAJO UN PARTICIPANTE

Antecedentes

Segin el nivel del Congreso, los participantes puden ser jé-
venes que estén cursando los dltimos aflos de educacidn prima
ria o bdsica, educacidén secundaria o primer afio de educacién
superior,

El joven que desea participar envia a la entidad organizado-
ra un trabajo que no haya sido presentado anteriormente en
otro Congreso.

El trabajo debe ser realizado siquiendo las sugerencias in-
dicadas en el Anexo III y el informe debe ajustarse a lo es-
tablecido en el Anexo IV. Conviene explicar a los autores
no seleccionados las fallas de sus trabajos y sugerirles for
mas de mejorarlos.

Los trabajos se presentan en sesiones pliblicas para ser cono
cidos y discutidos entre los jdvenes participantes y los cien
tificos que integran la Mesa del Congreso.

El estudio de los trabajos presentados se hace entonces si-
multdneamente en dos planos: en primer término entre los jé-
venes participantes entrendndolos en la discusidn cientifica,
objetiva, constructiva, desapasionada y fundamentaca de sus
opiniones; en segundo lugar, enfrentindolos con las
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observaciones, comentarios y recomendaciones de los cient{-
ficos que integran la Mesa y que debe constituir una leccidn
acerca de lo que debe ser un trabajo cientifico.

Como el Congreso no tiene cardcter competitivo, el dnico
premio que recibe cada joven es la oportunidad de exponer

su trabajo ante gente capaz de apreciarlo y de criticarlo,

3.2 Etapas en la preparacidn del trabajo

EL proyecto, gue se realiza siguiendo las pasos del método
cientifico indicados en el Anexo III, debe ser presentado
por medio de un informe.

Una vez escrito a mdquina el autor envia una copia a la
persona que ha orientado y colaborado en los aspectos cien-
tificos del trabajo. Se le solicitan sugerencias y comen-
tarios. Luego, se redacta la versidén definitiva que se re-
mite a los organizadores del Congreso (original y una copia),
conservando para él algunas copias.

El profesor orientador debe asesorar al joven en todas las
etapas del proyecto y de la preparacidn del informe, hasta
el término del Congreso.

El hecho de enviar un informe a un congreso cient{fico no
significa necesariamente que el autor debe ser invitado a
exponerlo. Adn mids, un autor siempre debe estar preparado
para admitir que en ese trabajo talvez no ha alcanzado el
nivel necesario y que puede haber trabajos mejores que el
suyo. Por otra parte, los congresos tienen una duracidn vy
recursos limitados y de acuerdo con ello serd el ndimero de
trabajos que podradn exponerse.

Por lo'tanto, quien envia un trabajo debe estar preparado
también para recibir una comunicacién sélo con criticas y
sugerencias que le permitan rehacerlo para presentarlo en
otra oportunidad.

4, ORGANIZACION DEL CONGRESO
4.1 Comisidn Organizadora

La formacién de esta Comisidn serd el primer paso que debe
dar la persona o la institucidn que promueve un Congreso.
Las tareas que debe cumplir esta Comisién indican la conve-
niencia de que en ella figuren docentes de ciencias de los
niveles secundario y universitario y también cient{ficos
que hayan participado en congresos v se interesen por la

educacidn. Uno de estos podria ser el Asesor Cientifico
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de la Comisién.

A la Comisidn le corresponderd redactar los reglamentos y
planear la ejecucidn del Congreso, distribuir material in-
formativo, constituir un Comité Asesor de Seleccién que lee-
rd los trabajos, etc.

Ademas, necesariamente, deberd preocuparse de los aspectos
administrativos bdsicos de toda reunidn importante.

Promocidén y difusién

Es indispensable que lcs organizadores publiquen con mucha
anticipacién un folleto con la descripcién y el reglamento
del Congreso, las instrucciones para participar y, si es po-
sible, resimenes de trabajos anteriores.

Se debe tener presente que los trabajos que se envian a un
Congreso y la elaboracién del respectivo informe requieren

de 6 a 12 meses de preparacién. Una promocidén oportuna y
adecuada puede aseqgurar el buen nivel de los trabajos.
Comité Asesor de Seleccién

La Comisién Organizadora deberd invitar a un grupo de profe-
sores y cientificos a formar parte del Comité de Seleccién.
Los miembros de este Comité deben ser especialistas en los
temas de los trabajos recibidos por la Comisidén Organizado-
ra y aconsejari sobre gquienes deben ser invitados a exponer-
los.

Es rec. ‘endable que los integrantes del Comité de Seleccidn
redacten comentarios sobre los trabajos para facilitar la
discusién durante el Congreso.

Los integrantes podrdn designar a los que asistirdn como
moderadores e invitar a especialistas.

Planeamiento de otras actividades

Conviene que durante el Congreso, que puede durar 2 o 3

dias, se organicen ademis otras actividades tales como con-
ferencias, charlas, excursiones, actividades culturales,
etc., para aumentar el contacto personal de los jdévenes con
profesores,cientificos y con los demis jévenes y enriquecer
su experiencia cientifica, vocacional y cultural. Por esta
razén, es conveniente realizar Congresos en lugares donde
se pueda alojar a todos los participantes y organizadores,
Asi habrd la posibilidad de ofrecer por la noche conferen-
cias o reuniones sobre temas variados vinculados a la edu-

cacién, la ciencia y la cultura,
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5.
5.1

FUNCIONAMIENTO DEL CONGRESO

Moderadores

Son quienes presiden o dirigen cada una de las sesiones y
controlan el tiempo de cada exposicién as{ como el destina-
do a pregquntas. Es importante que conozcan el tema de la
respectiva sesidén y que pertenezcan al grupo que intervino
en la seleccién de los trabajos.

Luego de la exposicidn,los moderadores conceden el uso de la
palabra para preguntas y comentarios y mantienen ordenada la
discusién.

Exposicién de los trabajos

Tentativamente, puede establecerse que cada participante dis
ponga de 10 minutos para exponer, incluida la presentacidn
de medios audiovisuales, 5 minutos para preguntas y otros 5
minutos para la discusién final.

El expositor expondrd su trabajo sin leer. (l.os organizado-
res deben prever sistemas de amplificacién de sonido y otros
medios audiovisuales).

Los asistentes no podréin interrumpir; las preguntas las ha-
rdn cuando la exposicidén haya terminado.

El expositor se ajustard al tiempo fijado, cuidando de expo-
ner los aspectos sobresalientes del trabajo y las conclusio-
nes. En el curso de la discusién podrd completar o ampliar
la exposicién.

Eventualmente, el moderador podrd conceder un tiempo suple-
mentario para evitar que quede incompleta alguna idea impor-
tante,

El moderador tomard nota del desempeio del orador y hard el
resumen respectivo antes de invitar al expositor siguiente.

Discusién de los trabajos

Finalizado el tiempo asignado a la exposicidn, el moderador
ofrecerd y otorgard la palabra a los asistentes. Podra reque
rir del expositor una ampliacidn de las respuestas que de al
auditorio, dar él mismo una respuesta o sugerir que la pre-
gunta sea contestada con mds amplitud fuera de la sesiédn,

El moderador debe eliminar de la discusién las preguntas o
comentarios que se aparten del tema.

Otros cient{ficos y profesores presentes paeden intervenir
para hacer preguntas y/o comentarios.



36. Congreso Cientifico y Tecnoldgico

5.4 Comentarios de los moderadores
Una vez completado el tiempo destinado a la presentacidn de

los trabajos, el moderador y sus colaboradores tomaran por
turno la palabra para comentar los informes y hacer una cri
tica constructiva de la exposicién y de las discusiones.

6. EVALUACION DEL CONGRESO

Se deben utilizar todas las técnicas y recursos de evalua-
cidén que permitan establecer hasta qué punto fueron alcanzadons
los objetivos asignados al Congreso.

Asimismo, convendria publicar una recopilacién de los resi-
menes Jde los trabajos presentados y darle difusién a nivel nacio-
nal.
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1.
2.
3.
4.

5.
6.
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DEFINICION
OBJETIVOS
COMO DESARROLLAR EL TRABAJO
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4.1 Comisidn Organizadora
4.2 Promocién y difusién
4.3 Comité Asesor de Seleccién

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS SELECCIONADOS
EVALUACION
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CONCURSO CIENTIFICO
1. DEFINICION
Certamen de trabajos cientificos sobre temas elegidos libremen-

te por cada autor, presentados por escrito ante un jurado que los
selecciona de acuerdo con su originalidad, creatividad, conocimien-
to y método de trabajo.

2, OBJETIVOS
a. Incentivar a los estudiantes para desarrollar proyectos
de investigacién cientifica, cuya calidad lo acredite, pa-
ra ser presentados en una reunidén cientifica;
b. Dar oportunidad a los cientificos de conocer a los jévenes

con aptitud cientifica.

3. COMO DESARROLLAR EL TRABAJO

Para la seieccibén del proyecto, elaboracidén del plan y desarro-
1lo del trabajo se deben seguir los procedimientos del método cien-
tifico (Ver Anexo III). Para la redaccidén del informe, véase el
Anexo IV, del cual, una vez escrito a maquina, es conveniente en-
viar una copia a las personas que han asesorado o colaborado en
los aspectos cientificos y solicitarles sugerencias y comentarios.
Ello representa una deferencia hacia la persona que ha contribuido
al trabajo y sirve, ademds, para mejorar el inforae,

Hechas las correcciones o modificaciones o ampliaciones, el jo-
ven podrd redactar la versién definitiva que remitird, en original
y copia, a los organizadores del concurso. El autor debe conser-
var copias del trabajo,

El hecho de enviar un informe a un concurso cientifico no sig-
nifica que el autor deba ser invitado necesariamente a exponerlo
0 que el trabajo sera seleccionado.

Un Comité de Seleccidn, integrado por profesores y cientificos
especialistas en las materias abordadas, es quien estudia los in-
formes y selecciona los mejores.

Los jévenes autores de los trabajos seleccionados son invita-
dos a participar en una reunién cienti{fica de alto nivel donde
son presentados a los investigadores en el acto de inauguracién.

La exposicidén de sus trabajos se realiza en una reunién prevista
en el programa general y en la cual participan cientificos y pi-
blico en general.

La comisidén calificadora recomienda a la institucién patroci-
nadora a aquellos jdévenes con condiciones excepcionales que merecen



Concurso Cientifico 39,

ser apoyados con becas y materiales de estudio.

1.

1.1

ORGANIZACION DEL CONCURSO

Comisidn Organizadora

La formacidén de una comisidn organizadora es el primer paso
que debe dar la persona o institucidén que organiza un concur-
so.

Las tareas que la comisidn debe atender indican la convenien
cia de que en ella figuren docentes de ciencias de los nive-
les secundario y universitario, asi como algin miembro de la
comisién organizadora de la reunidén cientifica de alto nivel
en la cual van a participar.

A la comisidén le corresponderd redactar los reglamentos y
planear la ejecucidén del concurso, distribuir material in-
formativo, constituir un Comité Asesor de Seleccidén que lee
rd los trabajos y aconsejard sobre quienes deben ser invita
dos a exponer, etc., asi como las normas generales para otor
gar los premios.

Promocién y difusién

Es indispensable que los organizadores publiquen con antici-
pacién un folleto que contenga la descripcidén y el reglamen-
to del concurso e instrucciones para participar en él (po-
dria incluir una lista de resimenes de proyectos clasifica-
dos anteriormente), y den a ese folleto la mayor difusién
posible,

Debe tenerse presente que los trabajos para un concurso, y
la elaboracidén del informe, requieren no menos de seis me-
ses a un afio de preparacién., Una promocidén tardia podria
afectar el nivel de los trabajos.

Comité Asesor de Seleccidn

La Comisién Organizadora deberd invitar a un grupo de pro-
fesores y cientificos a formar parte del comité de selec-

cién, Como la lectura y critica de los t.abajos requiere

tiempo y dedicacién, el nimero de miembros del Comité debe
ser proporcional a la cantidad de trabajos que se reciban.
Los participantes deben recibir comentarios y sugerencias

escritos por los miembros del Comité.
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5. PRESENTACION DE LOS TRABAJOS SELECCIONADOS

Los jdvenes seleccionados presentarin su trabajo en una se-
sién de la mdxima reunidén de los cientificos del pais. Cada expo-
sitor dispondrd de 10 minutos para hacerlo; 5 minutos para pregun-
tas y otros 5 minutos para discusidén final.

Comisidn calificadora
Una comisién calificadora formada por miembros de la comuni-
dad cientifica participante se reunird y designard a los ganadores,

los que seran anunciados en el acto de la clausura de la reunidn.

6. EVALUACION

Seran dtiles para la evaluacidén los informes del Comité de
Seleccién y de la Comisién Calificadora.

La recoleccidn y ordenamiento de los trabajos, asi como la
redaccidén del informe final, deben efectuarse inmediatamente des-
nués de terminado el concurso.

El informe final debe ser enviado a las autoridades compe-
tentes y ser tomado en cuenta en la planificacién del siquiente

concurso.
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OLIMPIADA

DEFINICION

2. OBJETIVOS

ORGANIZACION DE LA OLIMPIADA

3.1 Comisién Organizadora

3.2 Bases generales

3.3 Comité Olimpico o Comité Técnico Evaluador
3.4 Financiamiento y promocién

FUNCIONAMIENTO DE LA OLIMPIADA

4.1 Nimero de pruebas

4.2 Caracter{sticas y contenidos de las pruebas
4.3 Evaluacién de las pruebas

4.4 pivulgacién de los resultados

4.5 Estimulos

EVALUACION
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1.

DEFINICION
Es una competencia individual o por equipos sobre conocimien

tos acumulados en donde se evaluan contenidos, habilidades, destre

zas y actitudes de los participantes para analizar y resolver pro-
blemas o situaciones nuevas en un determinado campo de la ciencia

y la tecnologia.

2.

OBJETIVOS

a. Cescubrir y estimular a niflos y jévenes creativos, con
capacidad, destrezas operatorias, habilidades y aptitu-
des especiales para su desenvolvimiento y aprendizaje en
el campo de la ciencia y la tecnologia:

b. Evaluar la capacidad de los jdvenes para resolver situa-
ciones problemiticas nuevas poniendo a prueba su cultura

cientifica.
ORGANIZACION DE LA OLIMPIADA

Comisidn Organizadora

La organizacidén estard a cargo de una comisién integrada por
docentes y cientificos de la disciplina objeto de la Olimpia-
da. Sus funciones principales serdn la organizacién y promo-
cidn de la Olimpiada y la designacidn de un Comité Olimpico
o Comité Técnico Evaluador. Este Comité se encargard de la
elaboracidén y evaluacién de las pruebas. La Comisién Orga-
nizadora se encargard también de la promocidn, la administra
cidn de las pruebas, la divulgacidén de los resultados y otros
aspectos administrativos.
Si una Olimpiada abarca todo o gran parte del territorio, ne
cesariamente la Comisidén deberd delegar algunas de sus fun-
ciones y responsabilidades en otras comisiones distribuidas
por todo el pais. La Comisién Organizadora determinard un
presupuesto que contemple los costos de la promocidén, bole-
tines informativos, elaboracidén y administracidén de las prue
bas, transporte y alojamiento de los participantes, estimu-
los, evaluacidn de las pruebas y evaluacién final.
Bases generales
a. En la primera etapa, la Comisién Organizadora determinard
el nivel, contenido de la Olimpiada y el nivel de educa-

cién que deben tener los participantes.
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b. La organizacidén de la Olimpiada puede contemplar diferen
tes etapas de competencia de acuerdo con la estructura
educativa de cada pais. Estas podrian ser a nivel de es
cuela o colegio, ciudad, regidn y pais. Puede igualmente
pensarse en una Olimpiada Internacional,

c. La Comisidn Organizadora determinard en una forma clara
y precisa los contenidos analiticos de la Olimpiada y
explicard los métodos que se utilizardn para juzgar el
conocimiento, las destrezas, capacidad de andlisis y ac-
titudes de los participantes.

d. Al explicar las bases de la Olimpiada se debe estipular
el nUmero de finalistas en cada etapa y la organizacién'
siguiente hasta la culminacién en una gran final. Tam-
bién deben anunciarse los estimulos y distinciones para
las diversas etapas del certamen.

Comité Olimpico o Comité Técnico Evaluador

Una condicién esencial es que el Comité Olimpico, que es el
encargado de proponer y de juzgar las pruzbas (al menos en
la etapa final), esté integrado por profesores de la especia
lidad y por cientificus interesados en los problemas de la
educacidn.

Junto con los modelos de pruebas proporcionados por el Comi-
té para que se entrenen los participantes, la comisidn orga-
nizadora debe publicar (en la forma mis clara y precisa po-
sible), los criterios y las formas para evaluar las pruebas.
Esta es una tarea sumamente importante y delicada, pues cons
tituird la guia para los participantes, para los profesores
y las comisiones que colaboran en las distintas etapas de la
Olimpiada. Ademds, esas normas constituirdn un indice de
dénde debe ponerse el énfasis para acercarse al método cien-
tifico.

Financiamiento y promocidn

El certamen no deberd iniciarse hasta que no se tenga un fi-
nanciamiento aseqgurado para garantizar las diferentes etapas
de ejecucidn,

Para acercar a los joévenes a las Olimpiadas es necesario pro
mocionarlas adecuadamente. Habrd que explicarles por qué se
organiza este tipo de actividades asi como sus caracteristi-
cas, mediante folletos y circulares, que pueden estudiar y
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discutir entre ellos y con profesores y cientificos.

También convendrd difundir informacidén entre profesores y
maestros, en particular para lograr la colaboracién de quie
nes pueden, mas adelante, tomar a su cargo las tareas de or
ganizacién y ejecucidén de una Olimpiada. Estos docentes de-
berdn compenetrarse de las caracteristicas y normas fundamen
tales para luego asesorar a los jdvenes interesados en parti
cipar,

Esta informacidén se puede difundir mediante un boletin. Es
conveniente publicar en él modelos de las pruebas aplicadas
en las Olimpiadas. Estos modelos serdn utilizados en las
reuniones de los profesores organizadores con jdévenes inte-
resados, para explicarles el tipo de exigencias que enfrenta
rdn en las pruebas.

Asimismo, serd necesario dar a conccer la forma en que se
clasificardn los trabajos.

El boletin también deberi publicar las normas que guiaran el
juicio del jurado en las diversas etapas.

FUNCIONAMIENTO DE LA OLIMPIADA

Nimero de pruebas

En general convendri prever, como en las Ferias de Ciencias,
la necesidad de establecer distintas etapas. La Comisién Or-
ganizadora determinarid el nimero de pruebas de cada etapa.
Probablemente convenga establecer sélo 1 o 2 pruebas escri-
tas en las primeras etapas y agregar 1, o tal vez 2, pruebas
orales en las etapas finales.

Caracteristicas y contenidos de las pruebas

Conviene que la Comisidén extreme las precauciones para que
las pruebas tengan las caracteristicas necesarias para lo-
grar los objetivos propuestos., Sus contenidos y sus formas
de presentacién (oral o escrita) deben ser cuidadosamente
estudiados.

Las pruebas deben contener material gue forme parte de la in-

formacién que el estudiante recibe en los cursos regulares.

Sin embargo, conviene prever las posibilidades de que cierto
porcentaje de jdvenes interesados en participar no estén re-
cibiendo o no hayan recibido la informacién sobre la gque se
basaridn las pruebas. Para minimizar estas fallas se podria
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dar una bibliografia especial a los jévenes.
Los problemas y preguntas deben requerir del joven el uso de
capacidades intelectuales, tales como comprensidn, sintesis,

andlisis y juicio critico. Asi se estard contribuyendo a

orientar la manera de estudiar de los jévenes y a mostrar a
los docentes los tipos de conductas y habilidades que convie
ne desarrollar en ellos,

Serd importante que los problemas propuestos no signifiquen
sélo una aplicacidén directa de una técnica conocida o difi-
cultades de cdlculo. Lo importante serd apreciar las reac-
ciones de los jbévenes frente a problemas para cuya solucién
deban manejar las ideas cientificas; apreciar el formalismo
y rigor de sus deducciones, el uso inteligente y certero del
método cientifico, el empleo del lenguaje, etc.

También se podrén incluir situaciones a las que el joven de-
ba dar forma de problemas para luego encarar su solucidn.
Para garantizar la imparcialidad en la evaluacién de las
pruebas es conveniente utilizar un sistema que permita man-
tener en el anonimato los nombres de los participantes.
Conviene que la duracién de las pruebas sea determinada por
quienes las elaboraron, poniendo especial cuidado en el tiem
po que se asignard a cada parte. Para las pruebas escritas
es aconsejable que las mismas sean administradas por etapas,
con breves recesos intermedics.

Evaluacién de las pruebas

Es recomendable que guienes elaboren las pruebas sean los
mismos que sefialen los criterios para juzgarlos,

Siempre que sea posible, a cada aspecto y a cada caracteris-
tica de las pruebas deberd asigndrseles coeficientes numéri-
cos con el propdésito de que el Jurado pueda traducir su jui-
cio en yn nimero. Para aumentar la objetividad y uniformi-
dad en los juicios, aln con el uso de normas generales pres-
tablecidas, la Comisidén en conjunto deberia calificar el
trabajo de cada participante,

Pivulgacidén de los resultados

La divulgacidén de los resultados de una Olimpiada es uno de
los elementos mds importantes del aspecto educativo que tie-
ne el certamen. En cada una de las etapas el Jurado debe
fundamentar sus fallos, porque dichos fundamentos pasan a
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constituir una leccidén para los participantes, para los vin-
culsdos al proceso y para futuros participantes.

La exposicidén y andlisis de los fundamentos de los fallos de
beria tener lugar inmediatamente de concluida la competencia,
Con ello se destaca la intencidn educativa del certamen.

Estimulos

El mejor premio serd siempre la satisfaccidn de haber parti-
cipado con buen éxito en una competencia dificil. Sin embar
go, es indispensable seleccionar participantes para que pasen
de una etapa a la siquiente.

Es recomendable que los premios sean libros, material de la-
boratorio, visitas a instituciones cientificas, etc. Para los
que demuestren talento o aptitudes sobresalientes se podrian
conceder becas para que continden sus estudios cienti{ficos,

EVALUACION

La Comisién Organizadora, en cada una de las etapas, dard a
conocer a los participantes e interesados las soluciones de
las pruebas, hard comentarios indicando las dificultades pre
sentadas, la forma cdmo se resuelven y la intencidn educati-
va que ellas tenian.

Una vez finalizada la Olimpiada, se inicia la evaluacidn ge-
neral que podria estar a cargo de la Comisidn Organizadora.
Convendria agregar apreciaciones sobre las consecuencias del
certamen en el medio escolar y su comunidad asi como recomen
daciones para futuras olimpiadas. Su estudio, y posterior di~-
fusién, sin duda contribuird significativamente al mejoramien
to de la enseflanza de las ciencias.

Todos los participantes deben recibir los certificados de
participacidén correspondientes,
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VISITA GUIADA
1. DEFINICION

Actividad que permite a los nifios y jévenes frecuentar luga-
res de interés cientifico y/o tecnoldgico: museos, jardines zoolé-
gicos y botinicos, observatorios astrondmicos, centros arqueoldgi-
cos, laboratorios, institutos de investigacidn, universidades, in-
dustrias, minas, granjas agricolas y otros, siempre bajo la guia

de un orientador.

2. OBJETIVOS

a. Conocer el estado de desarrollo cientifico y/o tecnoldégi-~
co de su comunidad mediante la observacidn y experiencia
directas;

b. Eanriguecer los conocimientos tedricos adquiridos en el
aula y ofrecer la oportunidad de ampliar su interés en
otros aspectos de la realidad (cientificos, histdricos,
sociales, econdmicos, geogrdficos, estéticos, etc.).

3. ORGANIZACION (Acciones previas)

3.1 Toda visita debe ser cuidadosamente planeada con los partici-
pantes, los que deberdn conocer el lugar, la fecha y forma en
que se realizard y cull es el beneficio que obtendran <on
ella.

3.2 Contar con la autorizacidén de las autoridades y de los padres
de los participantes.

3.3 El orientador deberd conocer previamente el lugar objeto de
la visita, formular los objetivos especificos de ella y ela-
borar el programa de actividades correspondiente.

3.4 Obtener la autorizacidn y facilidades de parte de la institu-
cidén responsable del lugar objeto de la visita.

4, REALIZACION

La visita sé realizard en el dia, hora y lugar previstos,cum-
pliendo en su totalidad el programa propuesto. 3i el grupo fuese
muy numeroso es conveniente formar grupos pequefios y homogéneos en
los aspectos de edad y ni- =l escolar, para hacer mis dtil la visita.

5. EVALUACION
La evaluacién puede hacerse mediante encuestas, foros, etc.
Esto permitird optimizar prdximas visitas.
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EXCURSION

1.

DEFINICION
Es una salida hecha con la finalidad de que un grupo de niifos

y jbévenes realice estudios de algun aspecto del medio ambiente na-

tural y cultural, o bien para recoger datos relacionados con los

diversos aspectos de la realidad que permiten identificar proble-

mas.

2.

OBJETIVOS

a, Poner al nifio y al joven er contacto con la realidad para
que pueda observar en su propia escala y en su real com-
plejidad los fendmenos y las situaciones del mundo que lo
rodean;

b. Identificar problemas que puedan afectar al individuo y
a la comunidad a la cual pertenece;

c. Ofrecer al niflo y al joven la oportunidad de iniciar o
fortalecer su participacién en el trabajo en equipo, es-
tudiar interacciones entre el hombre y el medio ambiente
con el fin de respetar la naturaleza, comportarse adecua
damente frente a ella y desarrollar una actitud solidaria
hacia sus semejantes y de servicio hacia la sociedad.

ORGANIZACION

Consideraciones previas

Un proyecto de excursidn puede nacer del deseo del Orientador
de motivar a los jdévenes, o bien, de su deseo de aprender o
como una actividad periddica del Club.

En general, serd el Orientador quien promueva la realizacidn
de excursiones incentivando adecuadamente a los jdévenes para
que participen. 3i esta actividad resulta exitosa los parti-
cipantes mismos llegardn a proponer la realizacidn de otra
excursidn.,

En este sentido seria deseable gue los orientadores dispusie-
ran de materiales informativos impresos que describan las dig
tintas posibilidades de cada zona, para extraer de ellas las
oportunidades educativas que ellos desean ofrecer a los niilos
Yy jdvenes. Como no es frecuente encontrar este tipo de mate-
rial, es recomenGable que cada orientador o el club de cien-
cia vayan recopilando y/o elaborando su propio material.
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3.2

3.3

Planeamiento

Toda excursidén debe ser cuidadosamente planeada por los nifos

y jévenes ccnjuntamente con el orientador para que se obten-

gan de ella los resultados educativos esperados. (Ver Anexo

XI).

Es importante que todos los participantes conozcan y compar-

tan los propdsitos de la excursidn durante la etapa del pla-

neamiento. El clima de cordialidad y de trabajo durante el

desarrollo de la actividad dependerd del ‘grado de adhesidén a

los objativos prefijados por el grupo.

Los participantes deben saber:

- qué es lo que van a hacer,

- ¢cémo lo van a hacer,

- qué equipos, técnicas y preparacidén necesitan para poder
utilizaclos con eficiencia,

- qué pueden obtener como beneficio para su formacidn.

Deben, asimismo, entender cudl es la funcidn del organizador

como también que el éxito depende de la colaboracidén de cada

participante.

Conocimiento del lugar

Es indispensable que quienes tengan a su cargo la organiza-
cién de la excursidén conozcan muy bien el lugar que se visi-
tard y las posibilidades que él ofrece,

Programa de actividades

ros organizadores deberdn estudiar todas las condiciones del
viaje, desde la partida hasta el regreso. Buscardn informa-

cidén sobre el clima, transporte, seguridad, horarios, vestua
r;o, equipo, conocimientos previos de los participantes, in-
quietudes e intereses especificos del grupo o de algunos in-
dividuos en particular, la posibilidad de tomar fotografias,
alimentacién, las paradas para el descanso o discusién, ac-

tividades culturales complementarias, sitios de posible in-

terés, senderos de la naturaleza *, etc.

Asimismo, deberd considerar alternativas para el caso de que
se presenten condiciones meteorolégicas desfavorables o fa-

llag de transporte u otras eventualidades,

El sendero natural consiste en un trazado que se disefla en un sector
del medio ambiente y que da la oportunidad de hacer observaciones acer-
ca de la flora, fauna, aspectos geograficos, geolégicos, climdticos,
asentamientos humanos, etc.
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En el programa de actividades deberadn indicarse claramente
las formas que se usardn para recoger los datos y elementos
que servirdn de base para continuar, al regreso, el trabajo
iniciado.

El orientador debe estar preparado para estimular y quiar a
los jévenes en sus inquietudes cient{ficas.,

Si se planean actividades adicionales (recreativas, deporti-
vas o musicales, por ejemplo), se las debe reglamentar como
también asegurar la provisidn de los elementos necesarios pa-
ra desarrollarlas.,

Reuniones antes de la excursidn

Es necesatio organizar reuniones previas para discutir los
detalles del viaje, fijar horarios de salida y puntos de reu-
nién, coriocer las sugerencias e instrucciones sobre vestua~
rio, equipos, medidas de seguridad, disponibilidad de agua

y alimentos, reglamentos del lugar a visitar y asignar fun-
ciones especificas a cada participante. Debe asignarse un
grupo encargado de velar por el cumplimiento de los acuerdos
tomados y, especialmente, para evitar situaciones peligrosas
para los participantes.

Estas reuniones constituyen una buena oportunidad para revi-
sar el programa de actividades e incorporar sugerencias de
los jdévenes, para lograr una plena conciencia de las actitu-
des a asumir durante la excursién y para discutir otras al-
ternativas.

En caso de excursiones que requieren habilidades especiales
(lectura e interpretacidén de mapas, orientacidén, excavacio-
nes, técnicas de escalamiento, técnicas fotograficas, reali-
zacidén de construcciones especiales), serd conveniente que
se realicen ensayos previos.

Autorizacidén de los padres
En todos los casos es necesaria la autorizacidn escrita de

los padres o responsablec de los participantes.

Al solicitarla debe seflalarse el sitio, medio de transporte,
alojamiento, hora y lugar de salida y regreso y toda otra in
formacién que permita a los padres conocer las condiciones
en que se hara la excursién. Puede facilitarse esta tarea
escribiendo una carta-circular a los padres en la que se in-
forma sobre el destino, propdsito y duracidén de la excursién,
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con un taldn desglosable gque debe ser devuelto firmado (Ver
Anexo XII).

Es conveniente que los padres de los participantes sean invi
tados a algunas reuniones, pues ellos, ademds, pueden ayudar
a conseguir algunos elementos, Lo mds importante es que se
ofrece una oportunidad para la comunicacidn entre los jéve-
nes y sus padres y de éstos con los educadores y otros padres.

Seguridad
El Orieatador deberd prestar especial atencién a la seguridad

de los jévenes durante la excursidn. No sdlo deberd informar-
les adecuadamente sobre precauciones elementales, sino que de-
berd asegurarse de que el grupo sabrd a qué atenerse en casos

de emergencia. Asimismo, deberd disponer de los elementos de
primeros auxilios indispensables en una excursién y planear
la capacitacién de algunos jdvenes en este aspecto.

Colaboracidén de las autoridades
Las personas y los organismos vinculados con la realizacién

de excursiones cient{ficas juveniles deberdn estar informa-
dos de las finalidades e importancia de este tipo de activi-
dades. As{ serd mds fdcil lograr colaboracién y apoyo, fac-
tor esencial para realizar excursiones con cierta frecuencia.
Los problemas administrativos (licencias, permisos, autori-
zaciones para permanecer en el lugar elegido y para transpor
tar material, etc.) siempre requieren de la intervencién de
las autoridades.

Financiamiento

Si bien las autoridades escolares pueden prestar apoyo finan
ciero, cabe esperar que los jdévenes contribuyan a obtener re
cursos. Esta es una de las actividades en que es deseable
que ellos participen. En este sentido, los clubes de ciencia
pueden dar un gran apoyo. M3s aln, las excursiones pueden
ser un motivo para organizar un Club.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Funcién del orientador durante la excursién

El orientador y el grupo deberdn verificar antes de la sali-
da si se han tomado todas las providencias. Los participan-

tes deberdn estar informados de cada detalle de la organiza-
cién, asi podrdn colaborar con seguridad y eficiencia.
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El tacto y la ponderacién del orientador encargado, que le
haridn aparecer como otro miembro del grupo, mantendrd siem~
pre la actividad de los nifios y jévenes como un quehacer
cientf{fico serio, alertando con habilidad y mesura acerca

de los errores y apoyando de igqual manera los aciertos du-
rante el tratamiento de los problemas.

Su intervencién contribuird a superar la sorpresa o el des-
concierto que produce en los jévenes un fendémeno natural
cuando aparece tal cual es.

por su parte, debe estar siempre dispuesto a reconocer su des
conocimiento de algin tema, de un nombre, o fendmeno y a aso-
ciarse a quien se interesd en la blisqueda de la informacién
correcta.

El profesor inculcard respeto y amor por el medio ambiente y
destacard la necesidad de su conservacién y proteccién. Apro
vechard cualquier oportunidad para que los alumnos reconoz-
can dafios ocasionados por agentes naturales y por el hombre
y propondrd como temas de discusién las medidas que podrian
tomarse para evitarlos.

Durante la excursidn deberd alentar discusiones en la medida
que surjan situaciones problemiticas para que los participan
tes tengan amplias posibilidades de intercambiar informacién
y opiniones, lo que les permitird enriquecer las propias ex-
periencias. Este tipo de dicusién es importante, porque pue-
de poner en evidencia omisiones o errores en las observacio-
nes y aln una interpretacidén errdénea de algunos de los deta-
lles del fendmeno. As{ tendrd oportunidad de una nueva obser
vacién o experiencia.

Tareas y actitud de los jévenes durante la excursidn

Los niflos y jévenes deberdn respetar las normas establecidas
en el programa de actividades y prestardn su colaboracién pa
ra que todos las respeten. Todo cambio deberi estar basado en
argumentos sélidos y se realizard siempre que no distorsione
el plan original.

Es indispensable que cada uno tenga plena conciencia que el
Comité debe saber en todo momento donde se encuentra cada
participante.
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5. INFORME FINAL Y DEBATE ENTRE LOS PARTICIPANTES

Los participantes deben preparar un informe final,que podra
ser individual o por grupos,el qgue servird al joven para sintetizar
sus hallazgos y su experiencia personal,para reelaborar ideas y po-
nerlas en condiciones de ser trasmitidas, asi como sus conclusiones
sobre los problemas en estudio. Debe contener tanto la informacidn
obtenida en el terreno como los resultados de las actividades reali
zadas. Podrd contener dibujos, fotografias, observaciones, muestras
recolectadas, datos obtenidos en el lugar o suministrados por el
profesor organizador.

Una vez que cada grupo haya arribado a sus conclusiones podré
comunicar a otros grupos los resultados y propiciar un debate. La
discusidn final, posterior a la redaccidén del informe,es una parte
esencial de la excursién,de gran valor educativo,y puede proporcio-
nar elementos valiosos para la eva' . ~ién.

Algunos participantes podra. re actar un articulo para un diz
rio local o para la revista del club de ciencia o la del estableci-
miento educativo.

El Orientador elaborard el informe final de evaluacidn inclu-
yendo tanto los aspectos del trabajo cientifico como los de dinami-
ca y experiencia del grupo.

6. OTRAS ACTIVIDADES POSTERIORES

La excursidén puede constituir un punto de partida para acti-
vidades en las que los niflos y iévenes compartan con otros sus ex-
periencias: seminarios, exposiciones de materiales o de fotografias
charlas en la escuela o colegio, en el club de ciencia o en cual-
quier lugar pliblico apropiado, etc.

El desarrollo futuro de la actividad dependerid en gran medid:
de su difusidn entre los jévenes y los profesores. Por su parte, e!
Orientador puede ofrecer una charla a otros colegas.En esta forma
su experiencia se veri enriquecida con las sugerencias que se hagar

Si cada Club que realiza una excursidén confecciona una ficha
con los datos mas importantes, los resultados obtenidos y las suge-
rencias pricticas, se podra contar en los estatlecimientos educati-
vos o en el club de ciencia con un conjunto de fichas,lo cual faci-
litard la tarea en excursiones futuras, Asimismo,si los orientado-
res de una 20na envian copias de sus fichas a un fichero dnico, se
podria contar con un material para el uso de todos.



Excursidn Ciencifica

EVALUACION
La excursidn debe ser evaluada tanto por su orientador coTo

por los participantes, Sobre todo se debe evaluar el cumpliniento
de los objetivos especi{ficos. El informe final, el debate y las ac
tividades posteriores desarrolladas constituyen componentes indis

pensables de la evaluacién.

11.
12.

PLAN SINTETICO DE UNA EXCURSION
Seleccién del 4rea y determinacién de propdsitos y objetivos.
Si el profesor organizador no conoce el lugar deberd visitar-
lo antes de la excursidn con el objeto de estudiar todas las
condicionas y posibilidades;
Motivacién: invitaciones, charlas o discusiones con los posi-
bles participantes.
Elaboracidén del plan de actividades;
Preparacién y envio de informacidn a los padres y autorida-
des y de invitaciones a las reuniones preparatorias;
Obtencidén de ayuda, recursos y equipos;
Elaboracién de material de apoyo:;
Reunién con los participantes antes del viaje para entregar
informacidén, recibir permisos, informar sobre el trabajo a
realizar, actitudes de los participantes, acciones en casos
de emergencia, etc.;
Control de asistencia, equipo, elementos, etc., inmediata-
mente antes de la salida;
Desarrnllo de la excursidén de acuerdo con el plan estableci-
do;
Organizacién e interpretacidén de los datos, trabajos de la-
boratorio como fase previa de la interpretacidén de los fend-
menos observados;
Informe final y discusién entre los participantes;
Distribucidén de responsabilidades para difundir los resulta-
dos obtenidos (en charlas, publicaciones, exposiciones);
Recopilacidn de los datos de la excursidén e incorporacidn a
la ficha del establecimiento educativo;
Los organizadores deberin agradecer las colaboraciones reci-
bidas de personas e instituciones;
El Orientador hard entrega del informe de evaluacidn final
a las autoridades correspondientes.
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CAMPAMENTO

1. DEFINICION

Es una excursidén en la cual los participantes residen durante
varios dfas en un lugar propicio para la realizacién de observacio
nes y estudios cientificos o tecnoldgicos, en contacto directo con
la naturaleza,

2, OBJETIVOS

a. Dar a los jévenes la oportunidad de aprender en la realidad
temas y aspactos de biologia, zoologia, ecologia, etc., que
la vida en plena naturaleza hacen mis comprensibles, permi-
tiendo hacer observaciones y experiencias que no son posi-
bles en la vida diaria, en la escuela o colegio o en el ho-
gar;

b. Dar a los jdévenes una oportunidad para trabajar en grupo y
desarrollar actividades de convivencia social que favorez-
can una mejor comprensidén con sus compaileros y profesores,

3. ORGANIZACION Y DESARROLLO

En esta actividad se aplica todo lo expresado para la organi-
zacidn y desarrollo de una excursién cientifica juvenil; pero un
campamento, por sus caracteristicas especiales, requiere de una ma
yor preparacidén tanto de los jévenes como de sus orientadores, en
relacién a la cantidad de participantes y los dias de permanencia.

La participacidén de los jévenes puede condicionarse a la pre-
sentacién y aceptacidén de proyectos especificos relacionados con
el lugar del campamento.

Las caracter{sticas de permanencia en un campamento permiten
realizar diversas actividades, las cuales se clasifican en dos ru-
bros: actividades cientificas y actividades complementarias.

3.1 Actividades cientificas
Estas actividades consisten principalmente en:

~ Prdcticas, en terreno, de observacién, recoleccién e iden
tificacién, como asimismo de las técnicas para realizar-
las.

Las actividades cientificas las realizan cient{ficos o moni-

tores especialmente preparados para enfrentar las diferentes

situaciones que se presenten. Ademads, para realizarlas y

llevarlas a buen término se consideran tres areas de partici

pacidén, que eligen los acampantes segin sus intereses:
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Area Ciencias de la Tierra y del Espacio, agrupa a .Julenes
tienen afinidad por astronomia, geologia, geofisica, ocea-
nografia, geografia, etc.

Area Ciencia de la Vida, reine a quienes tienen interés por
nidrooiologfa, entomolog{a, botdnica, zoologia, ornitologia.
Area Ciencias del Hombre y la Cultura, agrupa a quienes ma-
nifiesten interés por antropologia cultural, prehistoria,
historia, arqueolog{a, sociologia, etc:

Actividades complementarias

Son aquellas que de manera regular se realizan en un campamen-

to; entre ellas podemos distinguir:

Actividades para desarrollar habilidades campamentiles, ta-
les como armado de carpas, construcciones, instalaciones
sanitarias, etc,

Actividades sociales, tendientes a facilitar la integracién
¢ cohesién grupal como juegos de salén, competencias de bai
les tipicos, representaciones artisticas, etc.

Actividades deportivo-recreativas: se incluyen todas aque-
llas actividades que tienden al desarrollo fisico de los
participantes, tales como voleibol, fditbol, natacién, etc.
Actividades espirituales, tendientes a desarrollar la ima-
ginacidn, reflexidén y creatividad de los participantes, ta-
les como charlas, foros, conversaciones, etc.

Es importante que las personas que coordinen cada una de es-

tas actividades tengan la adecuada preparacién y experiencia

para su ejecucién. Es conveniente, ademds, contar con un

grupo de apoyo que sea el encargado de colaborar con toda la

gestidn logistica.
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3.3 Modelo de interaccidn y distribucién de responsabilidades en
un_campamento cientifico

EQUIPO DE CAMPAMENTO

Eefe de Campamento GRUPO
DE
Cocrdinador dej
Actividades | |Coordinador de | |Coordinador
Complementaria
Monitores de M.A.C. % |M.ALC, M.ALC,
Actividades de la de la del
Complementaria Tierra Vida Hombre
A y del y la
Espacio Cultura

ACAMPANTES

* M.A.C. = Monitotres de Area de Ciencias,
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3.4 Estado de avance diario

Al término del trabajo de cada dfa es importante no dejar de
lado la realizacién de un foro o reunién amplia en la cual
los participantes en los diversos grupos de actividades den

a conocer los resultados logrados en su jornada diaria de
trabajo cient{fico, produciéndose el necesario intercambio y
retroalimentacién. Se aconseja enriquecer estos informes par
ciales con la presentacién ‘de las muestras recolectadas.

4. CAMPAMENTOS PERMANENTES

En algunos palses se han organizado campamentos que funcionan
en ciertas épocas del afo, especialmente en verano, atendidos por
personal especializado. Ofrecen la posibilidad de desarrollar ac-
tividades propias de un campamento cientifico. Dentro de él se rea
lizan excursiones para exploracién o recoleccidén de muestras y se
dispone de salas para conferencias o reuniones.

Este tipo de campamento funciona en parques nacionales o en
reservas naturales, mantenidos por instituciones interesadas en la
formacidén cientifica de los jévenes.

5. EVALUACION

El Campamento deberd ser evaluado considerando los objetivos
especificos planteados, utilizando para ello todos los recursos
con que cuenten el Orientador y los organizadores.
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PASOS QUE SE DEBEN SEGUIR PARA LOGRAR UN
CAMPAMENTO CIENTIFICO

CONSTITUCION DE UNA COMISION .

I

ORGANIZADORA
, | DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES
L
BUSQUEDA Y
SELECCINN ELECCION DE UN LUGAR INTERESANTE BUSQUEDA DE
FINANCIAMIEN
DE MONITO- L4 N
RES
gg“ﬁacégﬁl BUSQUEDA Y DETERMINACION DE SITIOS CONSTITUCION
PO DE Chn=| |DE INTERES,PARA REALIZAR LOS TALLE- | | SONPRITUCIO
PAMENTO DE _APOYO
[Ef FIJA FECHA DEL CAMPAMENTO

[ SELECCION Y PLANIFICACION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR J

l ELABORACION DEL PROGRAMA DE CAMPAMENTO

OBTENCION DEL FINANCIA
MIENTO Y LOS MATERIA-
SELECCION DE LOS ACAMPANTES LES NECESARIOS PARA EL
CAMPAMENTO

INICIO DEL CAMPAMENTO
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ESTADA CIENTIFICA O TECNOLOGICA

(PASANTIA)

V. DEFINICION
2. OBJETIVOS

3. ORGANIZACION
4. REALIZACION
5. EVALUACION
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ESTADA CIENTIFICA O TECNOLOGICA

1. DEFINICION
Actividad en la cual uno o vacios jdévenes participan de las
tareas de una institucion cientifica, técnica o industrial.

2. OBJETIVOS

a. Ofrecer a los jbvenes la ovortunidad de valorar su pro-
pia capacidad y vocacidn para esas tareas especificas y
de colaborar en tareas de investigacidn;

b. Fomentar en los jévenes el uso de métodos y técnicas de
investigacién cient{fica;

c. Relacionar a jévenes con cientificos y especialistas di-
versos en su ambiente de trabajo;

d. Ofrecer a los jévenes la oportunidad de apreciar las in-
teracciones de la ~iencia y la tecnologia y sus posibles
contribuciones al desarrollo del pais y al bienestar de
la poblacién.

3. ORGANIZACION

Consideracionas generales

Muchas tareas normales de una institucién cient{fica, técni~
ca o industrial pueden ser desempefadas por jéveneé sin experien-

cia: alimentar animales, lavar frascos, clasificar algunos elemen-
tos (por ejemplo, resistencias eléctricas, condensadores, etc.),
leer graficos y reqistros, confeccionar tablas, etc.

Un museo, una estacidén meteoroldgica, un laboratorio, un ob-
servatorio o una biblioteca pueden ofrecer esa oportunidad organi-
zando la participacién de jévenes en su actividad rutinaria, habi-
tual, o en programas especiales que pueden durar sdélo un fin de
semana, o varios dias o una temporada.

Sin embargo, quien asume la responsabilidad de recibir jdéve~
nes debe hacerles comprender el sentido de su actividad y trans-
formarla en un acto educativo desarrollando en ellos no sélo las
habilidades, destrezas y conocimientos propios de su trabajo, sino
los métodos y criterios con que se realiza. Por otra parte, debe
tenerse presente que el contacto con estas instituciones puede sor
importante en la orientacién vocacional d: los jévenes.

4. REALIZACION
La estada cientifica puede ofrecer al joven una oportunidad
de participar en algunos aspectos de investigacidn a su aicance.
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En todos los casos convendrd que se organicen entrevistas o
charlas con el personal especializado de la institucién como par-
te integrante Jde la estada,

Quien organice una estada o pasantia cient{fica juvenil po-
drd encontrar colaboracién entre los docentes e instituciones que
tengan experiencia en esta actividad.

Debe prepararse un programa escrito para él o los jdévenes
participantes, La institucidén que los recibe deberd establecer
normas a las que el joven deberd ajustarse para evitar que su
inexperiencia en un amdiente nuevo para él pueda llevarlo a pro-
ducir trastornos no deseados. Es importante y necesario que el
joven entienda las razones por las cuales existen tales normas.

La aceptacidén del joven por el personal de la institucidn
donde se realice la estada es un proceso que debe planearse y
ejecutarse sistemiaticamente. El organizador deberi asegurarse
que ninguna de las personas con quien el joven estard en contac-
to piense que tiene a su disposicidén mano de obra barata o que
en la empresa, centro, institnto, laboratorio, etc., hay un in-
truso, sino un joven con un respetable deseo de trabajar y apren
der,

Es conveniente que a cada joven se asigne una persona guia
responsable de esta experiencia educativa.

5. EVALUACION

Es necesario evaluar esta actividad, tanto por parte del or
ganizador como de la institucidén y los jdévenes participantes, uti-
lizando para ello todos los elementos de evaluacién de que se dis
ponga (encuestas, entrevistas, aplicacidén de cuestionarios especi-
ficos pre y post estada o pasantia, etc.), considerando principal-
mente los aspectons formativos.
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ANEXO I

MODELO DE ESTATUTOS DE UN CLUB

DENOMINACION

El Club se denominara:

OBJETIVOS

MIEMBROS

Todos los jévenes interesados en los propdsitos del club
pueden ser aceptados como miembros.

Las solicitudes de inscripcién serdn presentadas por es-
crito a las directivas del Club,

La aceptacién de un nuevo miembro se realizard por simple
mayoria de votos.

Los miembros podrdn tener las siguientes categorias: adhe-
rente, activo y honorario.

Serd miembro adherente quien se inicia en un trabajo ayu-
dando a un socio activo.

Serd miembro activo el que realiza un trabajo en el Club.
Este, ademds, debe caracterizarse por su dedicacién, perse
verancia y deseos de superacién,

Serdn miembros honorarios aquellos cient{ficos y profesio-
nales que ayuden al Club.

Es derecho de todos los miembros activos elegir y ser ele-
gidos para ocupar cualquiera de los cargos del Club.

La calidad de miembro del Club se pierde por ausencia rei-
terada sin justificacidn.

Es obligacidén de los miembros activos asistir y partici-
par en todas las actividades programadas por el Club,

Todo miembro activo debe proponer a la mesa dicectiva pro-
yectos de investigacién para que éstos sean discutidos y
evaluada su factibilidad.

Todo proyecto en ejecucién deberd periddicamente presentar
un informe con los logros y avances obtenidos. Esto permi-
tird que sus ejecutores puedan promoverse en los niveles
de excelencia que se establezcan en el Club,

Todos los miembros del Club deben estar registrados en una
ficha individual que tenga los datos bdsicos de cada uno
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de ellos.

-~ Tienen derecho a representar al Club los trabajos de los

miembros mejor evaluados.
4. ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO

-~ La asamblea general estard constituida por todos los miem-
bros activos., Se encargari de establecer un programa anual
de actividades y de tomar las decisiones que correspondan,
las que debardn quedar registradas en Acta,

- La asamblea es la dnica autorizada para cambiar los estatu-
tos del Club,

- La mesa directiva estard formada por un presidente, un vice-
presidente, un secretario y un tesorero. Ademis, se podran
nombrar cargos asignando tareas especificas tales como: en-
cargado de programas cient{ficos, encargado de la difusién,
organizador de campamentos, coordinador de actividades cien
tificas y tecnolégicas juveniles (ferias, olimpiadas, con-
cursos, etc.).

- La mesa directiva serid la responsable de las relaciones con
los directivos de la institucién auspiciadora y los demas
miembros de la comunidad. Ademds, buscari la asesoria de
profesores de ciencia o cient{ficos en las dreas de traba-
jo que lo requieran.

- La mesa directiva permanecerd un afo en sus funciones, pu-
diendo sus miembros ser reelegidos.
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NORMAS DE ETICA Y SEGURIDAD

INTRODUCCION

Uno de los principios que los nifios y los jdévenes deben tener
en cuenta es el del respeto a la vida de las otras especies y la
no destruccién de las mismas. Se debe propender a una educacién
conservacionista que lleve al joven a una transformacién de su
mundo, actuando sobre é1 sin destruirlo.

El cuidado y valoracién de los testimonios de culturas pasadas
ha podido contribuir a una mejor comprensién del hombre y su medio,
de sus formas de vida y de sus procesos de desarrollo, Por lo mis-
mo, es importante la conservacién de estos vestigios que nos permi-
tirdn comprender el pasado, entender el presente y proyectar el
futuro.

Existe ademds un conjunto de normas éticas y de sequridad del
que todo joven debe apropiarse e interiorizarse -como son las rela-
cionadas con ciertos animales ponzofiosos, algunas sustancias peli-
grosas, materiales inflamables, corrientes eléctricas de cuidado,
etc,- para lograr y conducir un manejo de la ciencia en forma mis
agradable.

NORM”.S DE ETICA

La mayvria de las experiencias que utiliza o aplica el método
cientifico no requiere de animales. En el caso de que ellos sean
imprescindibles, se preferirdn los invertebrados. Siempre el uso
de animales se hard con la supervisién de un adulto responsable
ya que compromete razones humanitarias y de respeto por la vida.
(Usar ficha de certificacidn).

Los animales, durante la etapa de experimento, deberdn ser
mantenidos en adecuadas condiciones de alimentacién,

Los experimentos sobre insuficiencia nutricional sdlo debe-
rian ser realizados hasta que los primeros sintomas de deficien-
cia aparezcan y de inmediato tomar las mndidas para remeiiarlas.,

Los trabajos de arqueologfia no deben considerar excavaciones
ni recoleccién de material de superficie, porque en general la
ley sélo se lo permite a los arquedlogos profesionales,

NORMAS DE SEGURIDAD
En las actividades cient{ficas y tecnoldgicas juveniles se
deberan sequir las siguientes normas de seguridad, a menos que se
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cuente con la supervisién del profesor orientador:
Se debe evitar el empleo o uco indiscriminado de objetos o
materiales que sean peligrosos:

. sustancias tdxicas, cdusticas y 4cidas

. armas y objetos extremadamente cortantes o punzantes

. fuegos abiertos (no controlables)

., jaulas para alojar animales que no sean seguras

. sustancias altamente combustibles

. temperaturas mayores de 100eC

. materiales altamente inflamables, tales como el papel de
seda, etc.

. envases que hayan contenido gases combustibles, a menos
que hayan sido convenientemente lavados

. combustiones en lugares mal ventiladas que impliquen el
riesgo de gases tdéxicos (mondéxido de carbono)

. ingestién de sustancias y medicinas sin consultar sus efec-
tos

. los aparatos que impliquen descargas eléctricas de alto
voltaje en tubos de vacio, tales como varillas eléctricas
o implementos generadores de emanaciones peligrosas

. las instalaciones eléctricas defectuosamente aisladas o
su manipulacién en condiciones de humedad

. bater{as con celdas abiertas

. animales venennsos vivos

. organismos vivos que podrian causar enfermedades y son
patdgenos para el hombre y otras especies

. en las actividades en local cerrado, considerar: puertas
de acceso adecuadas, dispositivos de seguridad (extintores,
agua, linteérnas, iluminacidén de emergencia, local de cons-
truccién sdlida con buena ventilacién, botiquin de prime-
ros auxilios). En las actividades con asistencia muy nume
rosa es recomendable disponer de un sistema de amplifica-
cién para impartir instrucciones.
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MODELO DE CERTIFICADO DE NORMAS ETICAS EN EL
EXPERIMENTO CON ANIMALES

Certifico que he supervisado y aceptado la responsabilidad

por las condiciones en que el/los estudiante(s) mencionado(s)
va({n) a realizar experimentos con animales,

NOMBRE: FIRMA

CARGO : INSTITUCION

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

TITULO DEL PROYECTO :

NOMBRE DEI CLUB :
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ANEXO III

METODO CIENTIFICO : RESUMEN Y EJEMPLO

Los profesores y orientadores deberdn iniciar a los jévenes en
el conocimiento y aplicacién del método cientifico e insistir luego
que él sea utilizado en todos los proyectos que realicen.

El METODO CIENTIFICO es el método que aplica el profesional
(cient{fico, historiador, tecnélogo, etc.) en sus investigaciones,
Consiste bisicamente de los siguientes cinco elementos:

1. Reconocimiento del problema

El investigador reconoce que existe un problema gue le inte-
resa solucionar,
2. Formulacidn de una hipdtesis

La hipdtesis comprende juicios cuya veracidad o falsedad no

ha sido demostrada auin; en consecuencia es una estructura total-
mente provisional.
3. Experiementacién y comprobacidn

Se eligen las técnicas apropiadas para comprobar o desechar
la hipétesis; estas técnicas pueden ser -a grandes rasgos~ obser-

vaciones a través de experimentos y a través de documentos.
4. Recopilacién de la informacién

Informacién obtenida a base de lectura y a base de experimen-
tacidén. Se recopila la informacién documental que se ha extraido
de la lectura, sea ésta en favor o en contra de la hipdtesis, y se
hace lo mismo con los experimentos logrados y fallidos. El sistema
mds apropiado es el uso de fichas: cada informacién ocupa una ficha
aparte y éstas se ordenan seglin el propdsito del investigador. Que-
da en claro que hay que consultar mucha bibliografia y leer mucho.
5. Conclusiones

Con base en los datos recopilados durante las fases anterio-
res, el investigador estard en condiciones de afirmar que:

a. su hipétesis quedé comprobada;

b. su hipdtesis quedd rechazada en favor de otra, gque a su
vez deberd ser comprobada o rechazads con el mismo pro-
cedimiento;

c. sus investigaciones no han llegado a ninguna conclusién
y deberd sequir investigando.
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EJEMPLO DE APLICACION DEL METODO CIENTIFICO:
Observacion

Roentgen en 1895 observd que cuando se conectaba en un tubo

en el que se habfa hecho el vacio una carga eléctrica, ésta cruza-

ba el vacio del tubo de una placa a la otra y el vidrio del tubo

adquirfa brillantez cerca de una de las placas.

Trabajando en esto, casualmente advirtidé en las proximidades

un frasco que contenfa Platinocianuro de bario, Este brillaba., Al-
guien le preguntd después: Qué habfa pensado cuando vié ese brillo.

El respondié: no pensé, investigué, El frasco no se encontraba ex-
puesto a ninguna luz directa de tal manera que el brillo estaba re
lacionado con la corriente eléctrica dentro del tubo ya que el bri
llo desaparecfa al desconectarlo. Recubrié con cartén negro el tu-
bo y, sin embargo, el frasco bhrillaba.

De la observacidén surgieron algunas preguntas:

Problemas

El "algo" descubierto gpodfa penetrar a través del vidrio, del
aire y del cartén negro?

¢Atravesard otras sustancias?

¢(Cudles de éstas serdn opacas y cudles transparentes?

¢Podra medirse el grado de transparencia?

¢Qué relacién habrd entre la transparencia y las propiedades
quimicas de la sustancia?

Hipdtesis

Después de pocas semanas contestd tentativamente a estas pre-

guntas: propablemente sea la luz o algo parecido la causante del
fenémeno,
Prueba de la hipdtesis

Experimentacién

1.

Construyé una pantalla de papel pintada con platinocianuro
de bario y la colocd en varias posiciones cerca del tubo,
Siempre que la corriente atravesaba la ampolla del tubo, la
pantalla brillaba. Parecia que los rayos que no se veian sa-
lieran del tubo y alcanzaran la pantalla. Eran rayos de natu
raleza desconocida por lo que los llamé X.

Escogié varios objetos gue le rodeaban en el laboratorio, en-
tre ellos un libro de 100 hojas, dos juegos de barajas, un
trozo de madera, un pedazo de cristal oscuro. Los colocé so-
bre el tubo y la pantalla. Al conectar la corriente, todo el
conjunto era transparente al paso de los rayos X.
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Puso una mano entre el tubo y la pantalla., Vié los huesos des
tacdndose sobre la carne de la mano, La carne no era muy trans
parente al paso de los rayos X y los huesos mucho menos.
Colocd una placa fotogridfica dentro de una caja de madera. So-
bre la caja puso una llave metdlica., Hizo pasar la corriente
sobre el tubo. Cuando reveld la placa fotografica, encontrd

en ella la imagen de la llave, Usd su mano en lugar de la lla
ve y obtuvo la imagen de los huesos.

Conclusiones

Los llamados rayos X son un tipo de radiacién.

Es necesario continuar investigando para determinar su origen
y el tipo de carga.

Su descubrimiento tendrd utilidad en actividades humanas como
la Medicina,
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ANEXO IV

COMO PRESENTAR EL INFORME DE UN PROYECTO CIENTIFICO*

T{tulo: Debe ser breve y claro e informar acerca del objetivo fun-
damental de la investigacidn.

Nombre del autor: Se escribe completo, seguido de sus titulos y del
nombre de la institucién a la que pertenece.

Resumen: Describir en forma breve y clara el contenido y las conclu
siones de la investigacién. Habitualmente los resimenes tienen una
extensién aproximada de 100 palabras. El resumen sirve para dar al
lector una idea completa sobre el articulo y decidir si lo leerd

completamente © no.

Introduccién: En ella se exponen brevemente la razén que motivé el
trabajo y los objetivos de la investigacidn.

Materiales y métodos: se describen los procedimientos o técnicas
para obtener los datos experimentales, se mencionan los materiales

empleados: minerales, cristales, textiles, metales, células, érga-
nos, plantas, animales, etc.

Disefio de las experiencias: Se describe agu{ cémo fueron planeadas
y realizadas las experiencias usando los métodos y los materiales
mencionados.

Resultados: Se exponen los datos y valores numéricos obtenidos. En
muchos casos esa informacidén se presenta en forma de tablas de va-
lores numéricos o grdficos. Es importante que la presentacién sea
muy clara para que el lector pueda comparar los datos entre si y
verificar las conclusiones.

Discusién de los resultados: El participante describe la forma co-

mo fueron analizados los resultados y el por qué de esas conclusio-
nes. (En esta forma el joven se inicia en el andlisis estadistico).
Conclusiones: Es la parte final de un informe cient{fico. Esencial-
mente constituye la respuesta que propone el investigador para el
problema que origind su trabajo de acuerdo con los datos recogidos
y la teoria elaborada o aplicada. Debe redactarse en forma sencilla,
exhibiendo la concordancia entre las hipdtesis aceptadas y las medi-
ciones realizadas.

Agradecimiento: Al final del articulo se acostumbra expresar el
agradecimiento del autor a las personas que le hicieron sugeren-
cias o le proporcionaron asesorfa o ayuda, mencionando sus nombres

* Para la elaboracién del informe de un proyecto tecnoldgico puede hacer-
se una adaptacién de este esquema.
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y las instituciones donde trabajan.
Bibliografia: Al comenzar un trabajo de investigacidén un cientifico
reline la mayor cantidad posible de informacién sobre el tema. Al
finalizar su articulo escribe una lista del material consultado.
Las referencias bibliogrdficas se escriben de acuerdo con un modelo
utilizado universalmente: Apellido del autor seguido de sus inicia-
les en mayisculas. Titulo del libro (o del artfculo y de la revis-
ta en que se publicéd), indicando nimero o volumen y pdgina, edito-
rial, lugar y afio de edicién,
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ANEXO V

HOJA DE INSCRIPCION

(Esta hoja sirve para iniciar el proyecto o actividad y facilitar
la supervisidén del joven por el profesor u orientador)

NOMBRE (S) :

CLUB/INSTITUCION: —_—

TITULO DEL PROYECTO O ACTIVIDAD:

PREGUNTA:

OBJETIVOS:

DESARROLLO:

FIRMA:

FECHA:
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ANEXO VI

HOJA DE PLANIFICACION

(Esta hoja sirve para ayudar al joven a realizar su proyecto 0 ac-
tividad en forma ordenada)

NOMBRE (S) @

CLUB/INSTITUCION:

TITULO DEL PROYECTO O ACTIVIDAD:

RECURSOS : DISPONIBILIDAD
Materiales o Sustancias* SI NO Costo
Estimado
ACTIVIDADES Fecha Responsable

Inicio Teérmino

- Obtencién de materiales y sustancias

- Realizacién de pricticas y/o investi
gaciones

- Entrega de modelos y carteles (si se
requiere)

- Entrega del informe del proyecto o
actividad

- Otras

* Haga una lista de todos los materiales y sustancias que requiere para su
proyecto o actividad. Indique con una X en la columa de la derecha si
los tiene adquiridos o no.
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ANEXO VII
HOJA DE_ INFORME

(El informe sirve para resunir el trabajo realizado y presentarlo
al piblico en general en una parte visible del puesto)

NOMBRE (S) ¢

CLUB/INSTITUCION:

TITULO DEL PROYECTO:

OBJETIVOS:

CONTENIDO TEORICO RESUMIDO:

HIPOTESIS:

PROCEDIMIENTOS :

RESULTADOS:

FUNCIONALIDAD:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: _

FUENTES DE INFORMACION:

NOTA PARA EL ALUMNO: Cuide hacer este informe con buena redaccién y ortogra-
fia, tratando de que sea claro y preciso.
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ANEXO VIII

MODELO DE STAND PARA LA FERIA
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ANEXO IX

CRITERIOS PARA JUZGAR LOS TRABAJOS

Es conveniente utilizar los criterios que han sido adoptados
por varios paises, los que permiten adjudicar puntajes de acuerdo
con: habilidad creativa, pensamiento cientifico, grado de termina-
cién, habilidad constructiva, claridad, atraccién y aplicabilidad
(hasta 25, 25, 10, 10, 10 10 y 10 puntos respectivamente). Estos
puntajes no son absolutos; simplemente sirven para facilitar la
tarea del Jurado y permitir que todos los proyectos sean juzgados
sobre las mismas bases,*

Los organizadores deberdn proporcionar planillas adecuadas a
los jueces para anotar los puntos que merece cada trabajo en cada
uno de los criterios establecidos. Para ello, los jueces podréan
tener en cuenta preguntas como las siguientes:

1. Habilidad creativa (hasta 25 puntos)
¢Muestra el proyecto habilidad creativa y originalidad en el pro-
blema o pregunta planteado, en el enfoque para resolver el proble-

ma, en el andlisis e interpretacién de datos, en el uso, la cons-
truccién o disefio de un nuevo equipo?

¢Cudl ha sido el origen del problema? El estudiante, al igual que
el cientifico en su trabajo, habrd solicitado y recibido de otros
sugerencias y ayuda. Esto no es criticable; los jueces deberidn ca-
lificar dnicamente la contribucidén del estudiante mismo. No se es-
pera que todo el proyecto sea completamente original, pero si pue-
de serlo el enfoque, la adaptacidén de materiales, etc.

2. Pensamiento cientifico (hasta 25 puntos)

¢Estad claro el objetivo que el estudiante se propone alcanzar?
¢El problema ha sido claramente planteado, limitado lo suficiente
como para ser encarado satisfactoriamente? sHubo un procedimiento
planeado para alcanzar la solucién? 2Se han reconocido los limi-
tes de validez de las conclusiones o datos? gLas variables en es-
tudio estdn claramente definidas? ¢Cita el estudiante literatura
cient{fica o popular?

3. Grado de terminacidn (hasta 10 puntos)

¢El proyecto se ha completado de acuerdo con el plan original?
1Qué etapas de la resolucidén del problema han sido completadas
con el proyecto? gConoce el estudiante la literatura cientifica
propia del campo en que aa trabajado? ¢Conoce otros enfoques o
teorfas en relacidén con el proyecto?

* Los puntajes { sugeridos son vilidos particularmente para aquellos
trabajos cient{ficos de nivel alto; que parten del problema y llegen
hasta la comprobacién experimental,
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4. Habilidad constructiva (hasta 10 puntos)

¢Posee el estudiante todas las habilidades necesarias para obte-
ner sus datos? ¢Posee habilidad experimental y de observacién?
¢Dénde fue realizado el proyecto? ¢Qué asistencia recibié? S5i el
estudiante ha debido utilizar un equipo importante, para medicidn
y cdlculo, gposee é1 mismo la habilidad para utilizarlo? :El tra-
bajo manuai: estid bien realizado?

S. Claridad (hasta 10 puntos)

¢Puede el estudiante explicar su propdsito, procedimiento y conclu-
siones en forma precisa, con plena comprensién y sin usar discursos
memorizadns? ¢Ha usado el estudiante correctamente los términos
cientificos? :Se han presentado ordenadamente las partes principa-
les? ;Las ldminas o letreros del proyecto lo explican suficiente-
mente?

6. Atraccidén (hasta 10 puntos)

¢Cudn atractivo es el proyecto con relacién a los otros? (el hecho
de que funcione durante la Feria no debe ser factor decisivo).

¢la presentacidn del proyecto depende de trucos o de dispositivos
no indispensables?

7. Aplicabilidad (hasta 10 puntos)
¢Tiene el proyecto importancia para la economia, el desarrollo téc-

nico, cient{fico o cultural de la zona?
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HOJA DE EVALUACION

ANEXO X

(Debe ser llenada por el Jurado después de evalvar cada proyecto)

PROYECTO Ne _ | CATEGORIA:
ALUMNO(S)
CURSO: SECCION:

ESCUELA (o) COLEGIO (o) INSTITUTO:

TITULO DEL PROYECTO:

Criterfios: Puntaje:

1, Habilidad creativa (25)

Evaluacién:

2. Pensamiento clentifico (25)

3. Grado de terminacién (10)

4. Habilidad constructiva (10)

5. Claridad (10)

6. Atraccién (10)

7. Aplicabilidad (10)

(Total de puntos: 100)

OBSERVACIONES Y/O COMENTARIOS:

MIEMBROS DEL JURADO:

FECHA:
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ANEXO XI
PAUTA PARA ELABORAR UNA FICHA DE ORGANIZACION
DE EXCURSION O CAMPAMENTO
1. Lugar
Nombre
Ubicacidén geogrdfica (Mapa/croquis)
Altura
Permiso previo para - Ingresar

- Acampar
- Desarrollar actividades

Precauciones espseciales

2, Participantes

Jévenes/Némina por grupos de trabajo: (Edad - sexo)
Profesores y Orientadores/Ndmina

3. Transporte

Tipo de locomocién
Capacidad de - Pasajeros
- Carga
Antecedentes del encargado del vehiculo: Empresa/chofer

- Contrato

Itinerario
Duracidén aproximada del viaje

4. Alimentacidn

Listado de viveres
Lugar cercano para obtener alimentos

5. Equipo
- Listado de materiales y equipo - General
- Administracién
- Cient{fico

- Personal

6. Actividad

Objetivos

Estrategia

Programa

Listado de proyectos (si los hay)
Cronograma

7. Costo

Aporte institucional
Aporte de los participantes
Otros
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ANEXO XI1

MODELO DE CARTA A LOS PADRES O APODERADOS

Estimado seflor/sefiora:

Se ha planeado realizar una visita/excursién/campamento/esta-
da @.iceeresnsaasss con el propdsito de estudiar........ de la que
formardn parte ninos y jévenes de .......... Y esperamos contar con
la participacidén de su hijo(a)/pPUpPilo(@)eeseeecvatnosersnnnsonssnns

Se partira desde ....000v0.. 21 dfa..0iv0enevsea las o,.., ho-
ras. El regreso sera el dfa......s.... a las......horas al mismo
lugar de partida. El grupo se alojJard €N ..vesovevvrsasncarocassns

Se utilizard como medio de tranSpPOrte....ecceesnreesanssonses
que seguird el siguiente itinerario .....ccvervrrvvavrrrrrracnnens

Para su alimentacidén cada participante debe llevar...........

Con referencia a vestuario y equipo se sugiere........e.eeeee

Cada joven debe contribuir con $.............. para costear
los gastos de tranSpoOrte Y cuseeseseorsscorssososvoasasrsansssonnns

El lugar que se visitard ofrece las siguientes caracter{sti-
CASssosssosotorasosansssntsosssstnstonsissossisssossssosoveosncnans
y los organizadores han tomado las siguientes medidas de seguridad

Los participantes deberdn acatar las indicaciones de los en-
cargados y observar las siquientes normas durante la visita/excur-
Sion/campamento/estada. s icesstsoossasasosonssssassrnernsasssrasans

Atentamente,

Gula/profesor encargado/director

(Taldén desglosable que debe ser devuelto al profesor/qguia/orientador)

Estimado sefior:

He tomado conocimiento de su carta y autorizo a mi hijo(a) pu-
pilo{a) para que tome parte en la visita/excursién/campamento/esta-
da indicada. Recomiendo y agradezco que Se tengan presente las si-
guientes observaciones especiales:....civeeeerncssrssectscsrinennas

Nombre: Firma: Fecha:
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ANEXO XIII

ALGUNOS EJEMPLOS PARA SELECCIONAR PROYECTOS*
- El efecto de la luz en los pigmentos de las plantas,
- El efecto de los pesticidas en los animales.

- La sucesidn de protozoos en el agua.

- El efecto del calor en la disolucidén de sustancias.,

- La presencia de contaminacién en el aire en varios lugares.
- Probando las leyes de Mendel utilizando droséfila.

- La produccidén de electricidad.

- La variacidén de densidad en las sustancias y su importancia.
- El efecto del agua en la erosién.

- La produccién de dcidos y bases.

- El valor nutritivo de los alimentos.

- cémo funciona un generador de biogds/metano.

- Rectificacién de corriente alterna.

- Construccidén de baterfas eléctricas.

- Diseno de sistemas de energia solar de uso doméstico,

- Estudio de algunos artefactos electrodomésticos.

- Utilizacién de fibras dpticas.

- Dispositivos para aprovechar la energia de las mareas y de

las olas.,
- Aprovechamiento de la energia del viento.
- Estudio del tubo de rayos catdédicos de los televisores.
- Utilizacién racional de residuos de una ciudad.
- Dispositivos de control remoto.

- La celda fotoeléctrica y sus aplicaciones.
- Circuitos eléctricos domésticos.

- Como prevenir descargas eléctricas.

- Regulacién de corriente en un circuito.
- Trasmisidén y recepcién de sefales.

- Ondas electromagnéticas.

- Las microondas.

- Los ultrasonidos y sus aplicaciones.

- Aplicaciones de la piezo-electricidad.
- Computadora digital binaria.

- Organizacién de las abejas.

- Organizacién de las hormigas.

Esta lista constituye sSlo una sugerencia. Los orientadores deberan
adaptarla a la situacidn local y nacional, tanto en su extensidn como
en su forma y contenidos.
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ANEXO XIII

Arqueologia experimental,

El funcionamiento de diferentes circuitos eléctricos.
Los insectos y su ciclo de vida.

Captacién de energia solar.

La relacién entre fotosintesis y respiracién,

Las diferencias y similitudes entre células animales y
vegetales,

La contaminacidén del agua por las fabricas.

Las variaciones del clima en la zona.

La historia geolégica de la regién,

zonificacidén del desarrollo agropecuario. Posibilidades de
realizacién industrial.

Estudio de nitrificacién y desnitrificacién del suelo.
La Ley de Poisson en la naturaleza.

Armonfa en las curvas cuadrdticas.

construccidn de relojes (arena, agua, péndulo, etc.).
Los c¢olorantes ¢gson sustancias coloreadas?
Purificacién del agua.

Técnicas de elaboracidén de artesanias tradicionales.
Sistemas de alarmas,

Tipologia de artefactos prehistéricos,

Importancia para la vida del fendmeno de congelacidén del agua.
Influencia de la luz artificial en una colmena,
Reconstruccidén de formas de vida prehistdricas.
Investigaciones sobre Drosophila Melanogaster.
Interpretacién matemdtica de la variacién anual de la
temperatura.

Reacciones enzimaticas.

Motor accionado a diéxido de carbono.

Las esporas y la transpiracién de las plantas.

Modelos mateméticos y fendmenos naturales,
Electricidad en el automdvil,

Topografia de la zona.

Problemas con los insecticidas.

Energfa hidroeléctrica.

Pilas y acumuladores eléctricos.
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ANEXO XIV

10.

",
12.

15,
16.

17.

MATERIALES Y RECURSOS MINIMOS PARA REALIZAR LAS ACTIVIDADES

Material publicitario: folletos u hojas explieativas. Invita-
ciones para los participantes y el piblico (ferias, congre-
sos, concursos, olimpiadas).

Impresiones: formularios, credenciales, diplomas (c¢lubes, fe-
rias, congresos, concursos, olimpiadas); catalogos (ferias);
programas (congresos); pruebas (olimpiadas); hojas para resi-
menes de proyectos (ferias); cartas para los padres (excursio-
nes, campamentos).

Local adecuado: (clubes, ferias, congreso, olimpiada).
Instalaciones adicionales: luz, agua y extinguidores (clubes,
ferias).

Arriendo eventual de salas (ferias, congresos).

Silias y mesas (clubes, ferias, congresos, concursos, olim-
piadas)

Vigilantes y personal de aseo (ferias, congreso, ol:mplada).
Secretaria (itiles y materjales).

Equipos de apoyo secretarial: mdquinas de escribir, mimedgra-
fo o fotocopiadora.

Gastos para el despacho de correspondencia: sobres y franqueo
(clubes, ferias, congresos, concursos, olimpiadas).
Confeccién de stands (ferias).

Materiales para el montaje de stands: cartulina, papeles, pe-
gamentos, cordeles, plumones, etc. (ferias)

Pasajes para los participantes de otros lugares: (ferias,
congresos, olimpiadas).

Alojamiento y alimentacién para los participantes de otros
lugares (ferias, congresos, olimpiadas).

Locomocidn y transporte local (ferias, congresos, olimpiadas).
Equipos y medios audiovisuales: equipos amplificadores, pro-
yectoras y pantallas, grabadoras, pizarrones, rotafolios, etc.:
(ferias, congreso).

Colaboracién de la Cruz Roja, Defensa Civil, Bomberos, Poli-
ci{a, etc.
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ANEXO XV
GLOSARIO

ACADEMIA CIENTIFICA
Denominacién que se da en algunos paises al Ciub de Ciencia
(v. gr. Chile),

ACTIVIDADES CIENTIFICAS EXTRAESCOLARES

Son actividades realizadas por los alumnos fuera de la escue=-
la y de acuerdo a un plan general cuya finalidad esencial es com-
plementar y extender la educacién cientifica que se imparte en
los establecimientos educativos. Las actividades mds difundidas
son: club de ciencia, feria de ciencia, congreso cienti{fico juve-
nil, concurso cientifico juvenil, excursidn o viaje al campo y
campamento cient{fico,

ACTIVIDAD DE CAMPO

Excursién que se hace fuera de la escuela para observar un
lugar o alglin fendmeno con fines educativos. Puede alcanzar una
duracién de uno o varios dias.

BUSQUEDA DE TALFNTOS CIENTIFICOS

Competencia cuya finalidad es la identificacién de estudian-
tes de nivel secundario que se distinguen por su capacidad y mo-
tivacién cient{ficas. Generalmente implica el resultado de una
investigacién individual sobre ciencia y/o un examen.

CENTRO DE CIENCIA
Denominacidén que se da en algunos pa{ses al Club de Ciencia
(v. gr. Venezuela).

CIENCIA AMBIENTAL

Estudio del medio ambiente y de las circunstancias gque rodean
a los humanos utilizando cualquiera de las disciplinas cientifi-
cas tradicionales, pero mids frecuentemente una combinacién de las
mismas.

CIENCIA DE LA TIERRA

Es el estudio de la tierra incluidas las relaciones y equili-
brios entre las especies vivas (animales y vegetales) y el ambien-
te no vivo.
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CLUB CIENTIFICO

L

Organizacién de estudiantes en una escuela que tiene como fi-
nalidad fomentar los intereses cient{ficos de cada uno de sus
miembros. con frecuencia se rednen fuera del liorario de cla-
ses. A veces incluye actividades como excursiones, conferen-
cias y proyectos especiales.

Es una asociacidn permanente de jévenes con una organizacién
establecida que, orientados por asesores debidamente califi-
cados, desarrollan actividades que contribuyen a la educacién
cientifica y tecnoldgica de sus miembros.

CONCURSO CIENTIFICO

Certamen de trabajos cient{ificos sobre temas elegidos libre-

mente por cada autor, presentados por escrito ante un jurado que

los selecciona de acuerdo con su originalidad, creatividad, cono-
dimiento y método de trabajo.

CAMPAMENTO CIENTIFICO

1.

Es una excursidén hecha con la finalidad de que un grupo de
jévenes y docentes realicen estudios preﬁiamente planifica-
dos de un aspecto determinado de la realidad. Implica per-
noctar o residir en el lugar.

Es una excursién en la cual los participantes residen durante
varios dfas en un lugar propicio para la realizacién de obser-
vaciones y estudios cient{ficos o tecnoldgicos, en contacto
directo con la naturaleza.

CONGRESO DE CIENCIA

Reunidn de :ientificos profesionales o de educadores en cien-
cia, durante la cual las deliberaciones y contribuciones es-
tidn centradas en una irea espec{fica de ciencias o en algin
aspecto de ensefanza de la ciencia.

Asamblea organizada para dar oportunidad a los jévenes de
presentar, ante un piblico calificado, los trabajos cient{-
ficos elaborados por ellos, para su libre discusién y cri-
tica.

Reunién de jévenes para exponer y defender gus proyectos de
investigacidén frente a un grupo de investigadores y/o espe-
cialistas en campos definidos de la ciencia y la tecnologfa.
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DEMOSTRACION

Procedimiento mediante el cual se utilizan equipos o materia-
les cientificos en una clase, acompafados de una explicacién de
su finalidad y uso. Generalmente sirve para una ilustracién diné-
mica que complementa una clase o discusién cient{fica.

DISCIPLINA CIENTIFICA

Area de estudios e investigacién que se ha desarrollado y cuen
ta con un conjunto de profesionales activos, publicaciones perié-
dicas, asociaciones y metodologias de investigacidén. Generalmente
esti representada por un departamento universitario como botéanica,
quimica inorgadnica, geofisica, etc. Algunas veces se refiere a
4reas de estudios mds generales como biologia, quimica, fisica,etc.

EDUCACION AMBIENTAL
Aprendizaje que enfatiza los problemas o intereses relativos
al mantenimjento del medio ambiente y de las circunstancias desea-
bles para los seres vivos, en especial los humanos. Puede incluir
aspectos de cliencia (ecologia), matemdtica, estudios sociales, hu
manidades y arte. Generalmente implica actividades del aprendizaje
tanto fuera como dentro de las clases. Enfoque de la ensefanza
que toma como punto de partida el medio ambiente del estudiante.
ENSENANZA DE LA CIENCIA
1. Amplio campo de la educacidén cuya finalidad es el desarrollo
del conocimiento y comprensidén de la ciencia.
2. Area de la labor educativa que se propone capacitar profesores
de ciencia y/o dirigir investigaciones sobre la enseflanza de
la ciencia.

ENSENANZA INTEGRADA DE LA CIENCIA

1. Aquellos enfoques sobre ciencia que son disefados y presenta-
dos de tal manera que los estudiantes adquieren el concepto
de la unidad fundamental de la ciencia y se les ayuda a con-
seguir la comprensién del papel y la funcién de la ciencia en
su vida diaria y en el mundo en que viven.

2. Aquellas unidades, cursos o enfoques sobre ciencia en los
cuales algunos elementos de materias no-cient{ficas, como
el arte y la historia, se combinan de manera apropiada con
elementos de ciencias.

3. Algunas unidades, cursos o enfoques sobre ciencia que estén
organizados alrededor de un tema que permite el uso de muchas
disciplinas cientificas.
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ESTADA CIENTIFICA O TECNOLOGICA
Actividad en la cual uno o varios jbévenes participan de las
tareas de una institucién cientifica, técnica o industrial.

EXCURSION CIENTIFICA

Viaje hccho con la finalidad de que un grupo de nifos y )dve-
nes realice estudios de algdin aspecto del medio ambiente natuial
y culcural o bien para recoger datos relacionados con los diversos
aspectos de la realidad que permiten identificar problemas.

EXPERIMENTO

Procedimiento a través del cual los datos obtenibles por ob-
servacién se adquieren de una manera metddica para asi dar res-
puesta a una pregunta o para probar una hipdtesis.

FERIA DE CIENCIA

Exposicidén plblica de trabajos cientificos realizados por jé-
venes en la cual éstos ofrecen explicaciones, contestan preguntas
sobre sus métodos y conclusiones y un jurado selecciona los traba-
jos de acuerdo con los conocimientos, originalidad, pensamiento
cirentifico y habilidad en la presentacién.

FESTIVAL DE CIENCIA
Denominacidn que se da en algunos paises a la Feria de Cien-
cia (v. gr. Venezuela).

GUIA DE TRABAJO

Conjunto de iastrucciones impresas que los estudiantes deben
seguir al realizar cualquier trabajo o actividad. Con frecuencia
se dejan ecpacios en blanco que los estudiantes deben llenar con
observaciones, conclusiones, etc. y que posteriormente entregan v
revisan con el profesor.
INFORME

Descripcidn oral o escrita gque resefa las actividades cienti-
ficas o tecnolédgicas.

INVESTIGACION CIENTIFICA

1. Cualquier esfuerzo prolongado para encontrar una respuesta a
una pregunta, o cotprobar una hipétesis. utilizando uno o mis
procedimientos nient{ficos.

2. Indagacién prolongada realizada por individuos o grupos y
que implica experimentos, lecturas, trabajos de campo, etc.

3. Deasigna el esfuerzo que realizan los estudiantes utilizando
la metodologia cientifica para generar conocimientos nuevos
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para ellos, de acuerdo a su nivel,

LABORATORIO
1. Atea dedicada a la realizacidn de observaciones sistemdticas
da fendme0s bajo condiciones controladas.
2. Un perindo de tiempo dedicado a trabajos de laboratorio o a
una actividad practica.
MODELO
Es la representacidn de un aspecto de la naturaleza que se di-
sefla para ayudar al razonamiento sobre dicho aspecto. Puede ser
una estructura fisica o una ecuacidén o conjunto de ecuac’nes ma-
temiticas. Se comporta como si fuese la cosa real que representa.
No es necesariamente una imagen literal de lo que se representa.

MUSEO

Es una institucidn permanente, sin fines de lucro, al servicio
de la sociedad y de su desarrollo, abierta al piblico y que efec-
tia investigaciones relativas a los testinmonios materiales del hom
bre y su medio arbiente, los adquiere, los conserva, los da a cono
cer y, 2ospecialmente, los exhibe con fines de estudio, educacién y
deleite.

MODULO

Instrumento pedagdgico que contiene una cantidad relativamente
pequeiia de actividades educativas organizadas. Se puede concatenar
con otros mbédulos siguiendo un orden variable para formar un curso
o cursillo, Algunas veces tiene el mismo significado que unidad.

OLIMPIADA

Es una competencia individual por equipos sobre conocimien-
tos acumulados en donde se evalidan contenidos, habilidades, des-
trezas y actitudes de los participantes para analizar y resolver
problemas o situaciones nuevas en un determinado campo de la cien-
cia y la tecnologia.

PARADIGMA

Cualquiera de los distintos marcos de veferencia conceptuales
que dirigen las metodologias de investigacién y las interpretacio
nes de los resultados de las investigaciones en la ciencia y en
la enseflanza de la ciencia.

PROCESO CIENTIFICO
Cualquiera de las varias acciones intelectuales realizadas por
un individuo en la creacién del conocimiento cientifico, como por
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ejerplo, cuestionar, medir, formular hipdtesis, etc. Cada una de
estas acciones ha sido identificada a través de un andlisis de la
metodologia cientifica.

PROYECTO

Esfuerzo que se realiza durante un cierto pericdo de tiempo
con el fin de dar respuesta a una pregunta o conjunto de pregun-
tas relacionadas. Constituye por si mismo un método de trabajo.

SEMINAKIO DE CIENCIA

Reunidén de un grupo organizado para discutir aspectos del co-
nocimiento cientifico, de la ensenanza de la ciencia o de inves-
tigacién a un nivel avanzado de acuerdo con la formacién académi-
ca de los participantes. Puede ser dirigido por un profesor o un
estud.ante.

SEMINARIO-TALLER

1. Reunién de especialistas en ensefianza de ciencias en la cual
se elaboran materiales diddcticos o aparatos.

2, Cualquier reunidén en la cual tiene lugar algin tipo de activi=-
dad productiva, en contraste con ayuellas reuniones (semina-
rios) donde principalmente se habla y se escucha.

TALLER

1. Lugar de la escuela que contiene herramientas y repuestos,
donde se construyen aparatos o accesorios para la ensefanza
de la ciencia y se efectda el mantenimiento del equipo.

2. Denominacién que se da en algunos paises al Club de Ciencia
(v. gr. Espafa).

TECNOLOGIA

Aplicacién del conocimiento cientifico con el propdsito gene-
ral de satisfacer las necesidades nacionales, comunitarias e in-
dividuales.

TRABAJO

Documento escrito que presenta o resume una investigacidn o
anilisis que se ha llevado a cabo, Suele incluir esquemas, gra-
ficos, fotografias, etc. A veces sirve para proponer y centrar
el tema de una tarea que se realizard en una reunién o seminario,
denominandose documento de trabajo.

TRABAJO DE CAMPO
Actividad del aprendizaje realizada al aire l.bie de la cual
se derivan las observaciones y los datos por el contocto con dreas
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naturales, en oposicion con aquellas situaciones controladas en un
laboratorio.

VISITA GUIADA

Actividad que permite a los niflos y jOvenes frecuentar lugares
de interés cientifico y/o tecnoldgico: museos, jardines zooldgicos
y botdnicos, observatorios astrondmicos, centros arqueolégicos, la-
boratorios, institutos de investigacidn, universidades, industrias,
minas, granjas agricolas y otros, siempre bajo la guia de un orien-
tador.
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ANEXO XVI
REPERTORIO DE INSTITUCIONES QUE REALIZAN O PROMUEVEN
ACTIVIDADES CIFNTIFICAS Y TECNOLOGICAS JUVENILES EN
AMERICA LATINA *
ARGENTINA

- Instituto de MMatemdtica, Astronomia y Fisica, IMAF.
Universidad Nacional de Cdérdoba. Cérdoba, Argentina.

BOLIVIA

- Colegio "San Calixto". Casilla 283. La Paz, Bolivia.

- Centro Experimental Bolivia. Casilla 1576. Cochabamba, Bo-
livia.

~ Centro de Promocidn de la Investigacidn Cientifica y Tecno-
légica. CEPROINCT. Casilla 5829, La Paz, Bolivia.

BRASIL

- Instituto Brasilefio de Educacién, Ciencia y Cultura, IBECC.
Caixa Postal 1089. Cidade Universitaria. Sao Paulo, Brasil.

COLOMBIA

- Universidad Pedagdgica Nacional, Departamento de Fisica.
Apartado aéreo 53.040. Bogotd, Colombia.

- Asociacidén Colombiana para el Avance de la Ciencia. ACAC.
Apartado aéreo 52.981, Bogotd, Colombia.

COSTA RICA

- Centro para el Mejoramiento de la Enseftanza de las Ciencias.
CEMEC. Ministerio de Educacidén. San José, Costa Rica.

CUBA

- Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas. Ministerio de
Educacidén. La Habzna, Cuba.

CHILE

~ Juventudes Cientificas. Museo Nacional de Historia Natural.
Casilla 787, Santiago, Chile.

- Juventudes qientificas de Chile, Universidad de Antofagasta.
Casilla 1240. Antofagasta, Chile.

- Departamento de Educacién Extraescolar.Coordinacidén Nacional
del Area Cientifica.Ministerio de Educacién. Santiago, Chile.

* Algunas de estas instituciones estdn vinculadas al Comité Internacional
de Coordinacién para la Iniciacidn a la Ciencia y Desarrollo de Activi-
dades Cientificas Extraescolares, CIC, 1.C.C. Vekemansstraat 71~73.
1120 Bruselas, Bélgica.
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ECUADOR

- Colegio Municipal "Sebastidn de Benalcdzar”. Quito,Ecuador.

HONDURAS

- Centro de Investigacién y Apoyo al Mejoramiento de la Ense-
manza de las Ciencias. CIAMEC. Escuela Superior del Profe-~
sorado "Francisco Morazidn", Teqgucigalpa, Honduras.

MEXICO

- Centro Universitario de Comunicacién de la Ciencia. Univer-
sidad Nacional Auténoma de México. UNAM, México, D.F. México.

PANAMA

- Direccidén Nacional de Ensefanza. Ministerio de Educacién.
Apartado 2440. Panami 3. Panami.

PERU

- Programa Nacional para el Mejoramiento de la Ensefanza de
la Ciencia. PRONAMEC. Apartado 3845. Lima, Perd.

REPUBLICA DOMINICANA

- Sociedad Dominicana de F{sica, SODOFI. Apartado 480-2,
Santo Domingo. Replblica Dominicana.

URUGUAY

- Centro de Equipamiento Docente. Ministerio de Educacidn,
Montevideo, Uruguay.

VENEZUELA

- Centro Nacional para el Mejoramiento de 1la Enseianza de la
Ciencia. CENAMEC. Apartado 75.055. El Marqués. Caracas
1070-A, Venezuela,

AREA ANDINA

- Secretaria Ejecutiva del Convenio "Andrés Bello". Coordina-
cién de Ciencia y Tecnologia. Apartado aéreo 53.465. Bogo-
td, Colombia,

REGION DE AMERICA LATINA

- Asociacidn Latinoamericana de Programas Extraescolares de
Ciencias. ALPEC. IBECC. Caixa Postal 2089. Sao Paulo, Bra-
sil,

- Oficina Regional de Educacién de la Unesco. OREALC. Casi-
1la 3187. Santiago, Chile.

- Consejos e Instituvciones de Investigacidén Cientifica y Tec-
nolégica de varios paises, Entre otros, CONYCIT (Costa Rica,
Chile y Venezuela), CNPQ (Brasil), COLCIENCIAS (Colombia),
CONACY? (Ecuador), CONCITEC (Perd), etc.
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ANEXO XVII
ALGUNAS SITUACIONES QUE PUEDEN COXPROMETER EL EXITO
DE LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS JUVENILES

La experiencia demuestra que en ciertas ocasiones la falta
de entusiasno, comprensidn y cooperacidén de las personas implica-
das en la organizacidén de las distintas modalidades de activida-
des cientf{ficas y tecnoldgicas juveniles dificultan su desariollo
o las hacen fraczsar. Algunas de las circunstancias mds comﬁnmeg
te observadas son las siquientes:

t. Autoridades educativas, docentes o personal de servicio que
no facilitan locales para el funcionamiento del Club de
Ciencia o impiden el acceso a los mismos en horas apropia-
das para el trabajo de los jdévenes.

2. El joven que no participa o rehusa trabajar en equipo, o
bien, participa ocasionalmente.

3. El desordenado que entorpece la labor de sus compaferos.

4, El autoritario que siempre quiere imponer su criterio.

5. El que se embarca en proyectos demasiado ambiciosos o

imposibles de realizar.

6, Los adultos que no asesoran adecuadamente a los jdévenes,
o no los animan a proseguir sus tareas ante fracasos oca-
sionales o acogen con escepticismo las iniciativas que
éstos les plantean.

7. Los docentes que desarrollan los proyectos por si mismos,
no dan participacidn a los jévenes, no escuchan sus iai-
ciativas o los relegan a un simple trabajo de ayudantes.
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ANEXO XVIII

PARTICIPANTES EN LA REUNION SECAB/UNESCO EN
SANT1AGO DE CHILE (1983) PARA LA PREPARACION
DEL_ _MANUAL

Estrella Benaim de Bello. CENAMEC. Caracas, Venezuela
Germén Berndcer. Unesco/OREALC. Santiago, Chile

Hugo Covarrubias. Centro Experimental "Bolivia".
Cochabamba, Bolivia

Juan Delval. Centro Nacional de Investigacién y Docu-
mentacidén Educativa. Ministerio de Educacién y Ciencia.
Madrid, Espafa

Rafael Ferreyra. Unesco/Oficina Subregional. Quito, Ecuador
Gumercindo Gatica. Coordinacidén del Area Cientifica. Depar-
tamento de Educacidn Extraescolar. Ministerio de Educacién,
Santiago, Chile

Branko Marinov, Juventudes Cientificas de Chile. Universi-
dad de Antofagasta, Chile

Grete Mostny. Museo de Arte Popular. Santiago, Chile

Maria Julieta Ormastroni. IBECC/PUNBEC. Sao Paulo, Brasil
Maria Eliana Pérez. Convenio "Andrés Bello". Ministerio

de Educacidén. Santiago, Chile

Ana Maria Prat., Departamento de Fomento. CONYCIT. Santiago,
Chile

Oswaldo Proafio, Colegio "Sebastian de Benalcdzar". Quito,
Ecuador

Alvaro Ramirez. Universidad Pedagdgica Nacional. Bogotéa,
Colombia

Alejandro Suazo. PRONAMEC. Lima, Per\.
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